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DAS SALAHLI BENTONITININ FiZiKi-KiMY9VI
XARAKTERISTIKALARINA MUXTOLIF AMILLORIN TOSIRININ OYRONILMOSI

S.A.Nasseri, 8.1.Yaqubov, A.Alemi, S.H.Mammadova, ©.N.Nuriyev

AMEA-mn akademik M.Nagiyev adina Kataliz va Qeyri-tizvi Kimya Institutu
AZ 1143, Baki, H.Cavid pr.113; e-mail: rovshan_ismayilov 83@mail.ru

Das Salahli  bentonitinin fiziki-kimyavi xarakteristikalarina bir swa amillorin  (mibadilo
kationlarimin, temperaturun, kationaktiv boyalarin qatiliglarinin va.s) tosiri Oyronilmisdir.
Muayyanlosdirilmisdir ki, termiki islanma zamani bentonit niimunalarinin sisma qabiliyyati vo
mibadilo tutumu dayismis olur. Bu zaman mibadilo kationlarimin hidroliza ugramas: istisna

olunmur.

Acar sozlar: bentonit, sorbsiya, sedimentasiya, kolloid fraksiya, ion dayisma.

Mdiasir elm vo texnikanin
perspektivlori  tobii mineral yataqlarindan
daha somorali sokildo istifado etmoys imkan
yaradir. Respublikamizda méveud olan zangin
gil  yataglarindan sonayedo  muxtolif
moqsadlor  {iglin  genis  istifado  edilir.
Modifikasiya olunmug bentonit osasli gillor

inkisaf

cox genis todbiq saholorini ohato etdiyindon
onlara maraq daha boytk shamiyyat kasb edir.
Bu baximdan miixtalif sonaye saholorindo

totbig olunan  bentonit osash  dispers
sistemlorin  fiziki-kimyavi ~ vo  kolloid
xassolorina  mixtolif  amillorin  tasirinin

Oyronilmasi aktual masalalordon biridir.

TOCRUBI HISSO

Bentonitin ion miibadilo formalarinin
alinmasi  vo onun termiki aktivlosmasi
metodikas1 otrafli gokildo Oyronilmis vo [1]
isdo  tosvir olunmusdur. Das  Salahli
bentonitinin mineraloji torkibinin kompleks
sokildo  todqgigqi  Ugun  rentgenografik,
derivatoqrafik, [Q-sualanma, elektrono-
mikroskopik analiz metodlarindan istifado
edilmigdir [2-4].

Tobii vo monokation formali bentonit
numunolarinin termoqrafik todqigi “Paulike-

1000°S-dok qizdirmagla 10dorace/dag. siiratlo
aparilmigdir.

Rentgenoqrafik, termogqrafik 2
elektronomikroskopik  kompleks  todgiqat
metodlar1 naticasinde mioayyan olunmusdur ki,
bentonitin osas minerali montmorillonitdir.
Montmorillonitin rentgenoqrammalarinda
montmorillonit tipik reflekslorin olmasi ilo
xarakterizo olunur. Mineralin torkibindo ¢ol
spati, kristobalitin vo ohangdasinin olmasi da
muoyyanlosdirilmisdir.

Paulike” (Macaristan) derivatoqrafinda
Cadval 1. Bentonitin mineraloji torkibi, %-ls
Nimunanin | SiO2 Gol | SiO Montmorillonit [t | Kaolinit | CaCOs;
adi (o-kvars) | spatt | (kristobalit) (kalsit)
Dag-Salahli | - 11.6 10.7 75.6 - - 2.1
Bentonit nimunalorinin  differensial- ki, bu da adsorbsiya olunmus vo laylararasi

termiki oyrilorindo bir sira termiki effektlor
miisahido olunur. 100-120°S temperaturda
intensiv endotermiki effekt miisahido olunur

suyun ayrilmasi ilo olagodardir. 500-510°S
temperaturda yaranan endoeffekt strukturda
olan suyun ayrilmasi ilo olagodardir.
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Bentonit  nimunalorinin - morfologi-  hissaciklori istirak edirlor.
yasinin  elektromikroskopiyanin  komayilo Bentonit nimunalarinin elektron

Oyronilmasi zamam aydinlasdirilmigdir ki,
montmorillonitin  amalo  galmasindo dairavi
formada kvars donociklori, slyuda fragmenti,
mokroorganizmlorin silisiumlu skletlori, opal
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mikrofotoqrafiyasindan (sokil 1) gorinur ki,
montmorillonit iri va kigik kasaciglar va
yarpaq formasinda olan aqgreqatlar
formasindadirlar.
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Matural bentonit 3

Sakil. 1. Dag-Salahli bentonit hissaciklorinin energodispersion (a) vo elektron mikrofotografik

(b) spektrlori

Mibadilo kationlarinin tobisti vo 6l¢lsU
ilo olagodar olarag hamin hissaciklor mikro-

aqreqatlarda  birlosmis 6l¢ti vo formalarina
gora forglonan ultra mikroaqreqgatlar, zoif vo
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ylksok orientasiyali aqreqatlar  soklindo
yerlogirlor. Odobiyyat molumatlarina [1-4]
goro todgig olunan bentonit ndmunalorinin
mikrostrukturlart iri mikroaqreqatlarin amalo
golmasini xarakterizo edon yuvalar
soklindadir. Bu da mikrofotografiyada 0z
oksini tapmigdir. Mikroaqreqatlar 6z aralarinda
bazis-bazis,  bazis-kontaktlarinda  olurlar.
Burada hissaciklor arasinda miixtolif olcull
moasamalor va bosluglar amals goalir.
Enerqodispersion mikroanalizin
komayilo niimunalorin element torkibi todqiq
olunmusdur. Bentonitin torkibinde silisium,
aliiminium, oksigen, domir, kalium,

magnezium, Kkalsium, mis, sink, natrium
elementlorinin  olmast  miisahido  olunur.
Bentonitin iondoyisma komplekslarinin

natrim, kalium, kalsium vo magneziumdan
ibarat olmas1 miioyyanlogdirilmisdir ki, onlarin
miqdar1 36.5mmol/100g-dur.

Infraqirmizi  udma  spektri  otaq
temperaturunda “SPECORD M-80”
spektrometrinda cokilmisdir. Spektrin
¢okilmasi  dglin - niimunalor  hab  soklina

salinmis vo kalium bromidlo preslonmisdir.
fon miibadilo kompleksindo kalsium o
maqgnezium ionlarinin natrium ionlart ilo
mubadilo olunmasi sonuncunun miqdarinin 4.5
dofo artmasina sobab olur. Naticads bentonitin

ion mubadilo tutumunun 48.4mmol/100g-dok
artmasi bas verir. Bentonitin natrium xloridlo
modifikasiya olunmasi onun gqolovi tip ion
mubadilo kompleksino malik olmasinin siibut
edir.

Termiki iglonmis bentonit vo onun
monokation ~ formalarinin  disperslorinda
struktur doyisma proseslori hagqinda molumat
oldo oldo etmok Uglin  sarbast mosamalilik
hesablanmigdir (codval 2). Sarbast
mosamolilik  (%-ls), yoni dispers mihitdo
tutulmamig faza asagidaki formulla hesablanir.

M=1- Go (WHy1) .

Vo* ¥z
Burada Gi- nlimunanin kutlasi, g; W-sistemin
ritubat saxlama qgabiliyyati, %;

y- dispers fazamin sixhigi, q/sm® ;
niimunenin hacmi, sm®.

100 )

Vo -

100y
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Yo - dispers fazanm xiisusi sixlig1, g/sm?;
vq-dispersion miihitin xiisusi sixligl, g/smd.

Cadval 2. Tobii vo modifikasiya olunmus bentonit niimunslorinin masamaliyinin
toyininin naticalari ( %)

Bentonit Tobii Na* forma Zn* forma Cu?* forma
numunalori 50.90 49.04 52.06 51.8
Aparilan  todgigatlar vo  odobiyyat bir suspenziya qabaqcadan termostatlagdirma

materiallarinin [2,3] analizindan belo noticoya
golmok olar ki, daha az sorbast masamaliliya
ylksok dispersli Na- bentonit malikdir. Bu hal
natriumun  sorbast hidratlasmis  ionlarinin
paketloraras1 fazada saxlamlma qabiliyyatinin
olmamasi ilo izah olunur. lonlarin yiikiiniin
doyismosindon asili olaraq mosamaliliyin
artmast miigahido olunur [3,4].

Mibadilo kationlarmnin distillo olunmus
su ilo tadgig olunan bentonitin kutloys goro
2%-1i suspenziyasinin sedimentasiyada rolunu
aragdirmaq  Ug¢lin ~ novbati tocruibalor
aparilmigdir. Biitiin tacribalor 25ml hacminda
olan eyni siiso silindirlords aparilmigdir. Hor

soraitindo 10 dofo qarigdirilmis vo giin arzinda
cokdiirilmiisdiir. 24 saatdan sonra sedimentin
hocmi va tobii Das-Salahli montmorillonitin
kutlo paylarmin qiymoti qeyd olunmusdur.
Hidratlatmig ¢okiintiiniin ~ vo uygun olaraq
tobii  montmorillonitin ~ kolloid  dlgulu
hissociklordon ibarot olmasi onun qolovi
xasusiyyati ilo izah edilir (pH>7).

Zn?* vo Cu?* monokation formali
bentonit niimunalari 15mq/l MnSQOy,
Pb(NOs)2, rodamin-G vo metilen abist (MA)
mohlullari ilo islonmigdir. Sorbent
nimunalarinin sedimentasion xarakteristikalari
(cadval 3) tadqiq olunmusdur. Cadval  molu-
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matlarindan goriiniir ki, 100 vo  200°S
temperaturlarda termiki islonmis Zn?* vo Cu?*

monokation formali bentonit nidmunalords
kolloid fraksiyalarin miqdarinda boyuk forq
yoxdur.

Cadval 3. Das Salahli bentonitinin Zn?* vo Cu?* formalarimin sulu dispersiyalarinin kolloid halina
muxtalif amillarin tosiri

NuUmunalor P,q T°S C, mg/l V, dispersion miihit, Kolloid Kolloid

25 ml fraksiyanin | fraksiyanin

miqdari, q miqdart,%
Zn-DB 0.5 105 15 Distillo suyu 0.0352 7.50
Zn-DB 0.5 200 15 Distillo suyu 0.0325 6.40
Zn-DB 0.5 400 15 Distillo suyu 0.0129 2.58
Zn-DB 0.5 200 15 Pb(NOs). mshlulu 0.0225 4.50
Zn-DB 0.5 200 15 MnSO, mahlulu 0.0180 3.60
Zn-DB 0.5 200 15 MA mohlulu 0.0198 3.96
Zn-DB 0.5 200 15 RG moahlulu 0.0224 4.48
Cu-DB 0.5 105 15 Distillo suyu 0.023 4.64
Cu-DB 0.5 200 15 Distillo suyu 0.021 4,25
Cu-DB 0.5 400 15 Distillo suyu 0.019 3.8
Cu-DB 0.5 200 15 Pb(NOs). mshlulu 0.0099 1.88
Cu-DB 0.5 200 15 MnSO, mahlulu 0.0078 1.56
Cu-DB 0.5 200 15 MA mohlulu 0.0196 3.9
Cu-DB 0.5 200 15 RG moahlulu 0.0190 3.8

Belo halin miisahids olunmas: onlarin  Coadval 2-nin molumatlarindan  goriindiyi

yuklarinin eyni, tobiotlorinds iso oxsarliglarin  kimi DB-do 200°S-do metilen abist  vo

olmas1 ilo olagodardir. 400°S temperaturda
termiki iglonmis bentonit niimunolorinda
kolloid fraksiyanin miqdarmnin azalmasi
miisahido olunur vo noticods hidratlasmis
¢okintlinin miqdart artir. Termiki islonmo
zamani kristallik qurulusun yaranmasi bas
verir vo bu zaman laylararas1 mosafo Kigilir.
Bu da sturuktur laylarinda vo mibadilo
kationlar1 ilo  olageli  suyun todricon
konarlagsmasima sobab olur, naticods sorbent
numunolorinin istor qgeyri-tizvi kationlara,
istorso do Uzvi molekullara qarsi sorbsiya
tutumu azalir. Nozoro almaq lazimdir ki,
bentonitdo mibadilo  kationlarinin ~ 80%
laylararas1 bosluqglarda yerlosir. 200 °C termiki
islonmis  bentonit niimunalori  geyri-Uzvi
maddoaloro qars1 yuksok sorbsiya tutumuna
malik olur [2,3]. Bu barodo odobiyyat
materiallarinda [4] genis sokilda
osaslandirilmis izahat verilir. Metilen abisi va
rodamin-G boyalarinin da sorbsiyalarin kolloid
fraksiyaya tosiri mioyyanlosdirilmisdir.

rodamin-G kationaktiv boyalarinin sorbsiyasi
kolloid fraksiyanin bir qodar azalmasina sobab
olur. Sadalanan boyalarin adsorbsiyasina ion
Vo hidrofob qarsiliqlt tosirin muxtolif olmasi
bentonitdo kolloid fraksiyanin doyismasina
sobob olur. Belo olan halda Kkationaktiv
boyalarin qatiliglarin1 nazors almaq labddddr.
Todgiq olunan sorbent numulorinds istifado
olunan  kationaktiv  boyalarin  sorbsiya
miqdarinin doyismasini Lengmir tonliyindon
sorbtivin paylanmasmi xarakterizo edon K
sabitino asason do muoayyanlosdirmok olar [3].
Belo ki, K-nin hesablanmig on Kigik giymatina
sorbsiyanin minimum, an boyuk giymatins iso
maksimum miqdart uygun galir.

Aparilan todgigatlara osason belo
naticoyo golmak olar ki, termiki islonma
zamani bentonit niimunalorinin - mubadils
tutumu vo sismoasi doyismis olur. Bu zaman
mubadilo  kationlarinin hidrolizo ugramasi
istisna olunmur.

KiMYA PROBLEMLORI Ne 2 2015




DAS SALAHLI BENTONITININ FizZiKi-KiMYoVi 217

ODOBIYYAT

1. Bunnarosa JIL.A., Srybos A.W.,
Mypanosa H.M., Hypues A.H.
OuucTKa CTOYHBIX BOA OT KaTHOHHBIX
KpacuTesnel ¢ UCHOJIb30BAHUEM MOHO-
KaTHOHHBIX  (opMm  OeHtonuta. [/
Kypuan npuxinamgnort xumwmu, 2010,
1.83, BBINL3, c. 421-424.

(Binnatova L.A., Jagubov A.l., Muradova
N.M., Nuriev A.N. Ochistka stochnyh vod ot
kationnyh  krasitelej s  ispolzovaniem
monokationnyh form bentonita. // Zhurnal
prikladnoj himii, 2010, t.83, vyp.3, s. 421-
424.)

2. Nasseri S., Alemi A., Yagubov A.l.,
Nuriev A.N. Adsorption of copper (I1) and
cobalt (1) from model sewage onto
modified bentonite. // Enviromental

Science An Indian Journal, 2014,Volume
9, Issue 4, p.142-148.

3. Nasseri S., Kiani G., Yagubov A.l. etc.
Adsorption of transition metal ions from
simulated wastewater onto thermally
activited Na-bentonite. //  Fresenius
Environmental Bulletin by PSP, volume
23, No 7,2014, p.1-5.

4. HcwmaitnmoBa B.A., Arybor A.W.,
Hypues A.H. u ap. CopOuusa nonos
cemama  (Pb?")  m3  MojembHBIX
pactBopoB Ha Na-O6enronure. // Teope-
THYECKAEC M MPAKTUYECKUE aACIICKTHI
pa3BUTUS COBPEMEHHOUN Haykh. Mare-
puansl VI MexayHapogHOW HaydHO-
MPaKTUIEeCKON KoH(pepeHunu. Mocksa
2012, 26xexadps, ¢.27-30.

BJTUAHHE PA3JIHYHBIX ®AKTOPOB HA ®U3UHKO-XUMHYECKHE XAPAKTEPUCTHKH
AAIT CAJIAXIHHCKOI'O BEHTOHHUTA

Il Haccepu, A.U.A2y608, A.Anemu, C.I.Mamedosa, A. H. Hypues
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Hsyueno enusanue pasnuunbix paxmopos (0OMeHHbIX KAMUOHO8, MEMNePamypbl, KOHYEHmMpPayuu
KAMUOHAKMUGHbIX Kpacumenell u m.d.) Ha ¢usuko-xumuseckue xapaxmepucmuku Jaw Canraxaunckozo
benmonuma. Ycmanoegneno, ymo npu mepmuieckou 00pabomke OenmoHumo8ulx 0opasyos
noosepeaemcsi UsMeHeHuio Habyxaemocms U 0OMeHHAsE eMKOCMb 21uHbl. TIpu smom He uckmouen u
2UOPOIU3 OOMEHHBIX KAMUOHOB.

Knitouegvle cnosa: benmonum, copoyust, ceOuMeHmayus, KoulouoHas (ppakyus, UOHOOOMeH

EFFECT OF VARIOUS FACTORS ON PHYSICAL- CHEMICAL CHARACTERRISTICS
OF DASH-SALAHLI BENTONITE

Sh.A.Nasseri, A.l.Yaqubov, A.Alemi, S.H.Mammadova, A.N.Nuriyev

Institute of Catalysis and Inorganic Chemistry named after Acad.M.Nagiyev
H.Javid ave., 113, Baku AZ 1143, e-mail: rovshan_ismayilov 83@mail.ru

Impact of various factors (exchange cations, temperature, concentration of cation active dyes,
etc.) on physical-chemical characteristics of Dash-Salahli bentonite has been studied. It
established that during thermal processing of bentonite samples the swelling ability and
exchange capasity of clay is changed. Hydrolyzation of exchange cations is not riled out
Keywords: bentonite, sorption, sedimentation, colloidal-fraction, ion change.
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