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Yerli

gil xammallarimin (Umbaki vo Zig gili) xassalori va torkibi tadqiq edilmisdir. Yiiksok

dispersli modifikator asasinda (TiO;) keramik material alinmigdir. Keramik kiitla iigiin optimal

torkib segilmis (modifikatorun miqdart 5-15%)

va miiayyan edilmigdir ki, bu kiitlo asasinda

alinan materialin sixilmada méhkamlik haddi 2dafa artaraq 40-42 MPa-a ¢atmisdir.
Acar sozlar: gil, modifikator (TiO,), keramik material, fiziki-mexaniki xassalar, rentgenospektral

analiz.
Keramika  materiallar1  godimdon
insaatda istifado olunur. Bunun sobobi

keramik momulatlarin yiiksok mdohkomliyo
malik olmasi, uzunOmiirlii olmasi, mixtalif
dekorativ keramika momulatlarinin
almmasinin mimkiin olmast vo gillorin
tobiotdo genis yayilmasidir.

Gillor torkiblorine gora c¢ox miixtalif
oldugundan, onlardan hazirlanan momulatlarin
cesidlori do cox miixtolifdir. Insaatda kiitlovi
sokildo totbiq olunan ilk keramika momulati

adi gil korpici olmusdur. Keramika
sonayesinin  sonraki inkisafi  noticosindo
kiromit, daxili divarlarm {izlonmosi {i¢iin

keramika tavalari, fasad tavalari, désomo ticiin
tavalar, sanitar texniki momulatlar,
tursuyadavamli tavalar, kanalizasiya borulari,
odadavamli momulatlar istehsal edilmisdir.
Miilki va sonaye tikintilorinds, kimya vo diger
sonaye saholorindo onlara olan tolabatin daima
yiiksoldilmasi istehsalin hocminin durmadan
artmasina sobab olur.

GIRIS

Miiasir tikintido binalarin demok olar
ki, biitiin konstruktiv elementlorinds tizlik va
bazak islorinin yerina yetirilmasindo keramik
material vo momulatlardan genis istifado
olunur. Insaat keramikasi ii¢iin osas xammal
hesab edilon miixtalif novli gillors demak
olar ki, Azarbaycanin biitiin bolgslorinds rast
golinir. Ona goro do respublikamizin biitiin
regionlarinda keramik materiallar istehsal edon

miiossisolor foaliyyot goOstorir. Lakin bu
miiossisolorin  istehsal etdikilori  keramik
materiallar ¢ox zaman tolob  olunan

standartlara cavab vermir. Ona goro do hal-
hazirki iqtisadi soraitdo roqaboto davamli
olmurlar. Insaatda istifado olunan biitiin
materiallara ¢cox ciddi taloblor qoyulur.
Todqigat isinin osas mogsadi yerli
xammallardan istifado etmoklo, daha yiiksok
keyfiyyatli, standartin qoydugu toloblors cavab
vera bilocok keramik materiallarin istehsalidir.

EKSPERIMENTAL HiSSO

Respublikamizda  yiiksok keyfiyyatli
gillor hesab edilon kaolinli gillor azliq taskil
etdiyindon todqiqat isindo hidroslyudali
gillordon do istifads olunmusdur.

Yiiksok keyfiyyotli material almaq ti¢iin
keramik materiallar istehsalinda gil kiitlosino
miioyyan alavelor gatmaq lazim golir.

Togdim olunan isdo olava kimi
modifikatordan istifado olunmusdur.
Modifikatorun istifadosi keramik kiitlonin

goliiblonmo, quruyub-yigisma  xassolorinin
yaxsilagmasini va standartin toloblorini 6doyon
keramik materiallarm alinmasini tomin edir.
Tacriibalor asagidaki xammallar
osasinda aparilmisdir:
kaolinlosmis Umbak1 gili; Z1g gili; modifikator
kimi iso TiO;.
Z1g gil yatagi Zig toposinin §arq
yamacinda yerlosir. Bu yataq korpicin
yarimquru preslomo {isulu ilo alimmasinda gilin
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yararligimi dyronmok maqsadi ila 1938-ci ilds
Azorbaycan Geologiya Idarosi torofindon
tadqiq olunmusdur. Z1g gili boz kolgali qonur
rongli, yagli, plastik, layli, six qurulusludur.
Keramik materiallarin istehsali tigiin
daha perspektivli olan Umbaki gil yatag:
Azorbaycanda on ohomiyyatli ¢otin oriyon gil
yatagli hesab olunur. Umbaki gil yatag:
Bakidan 50 km aralida yerlosir. Bu yatagn gili

eyni cinsli siixurlardan ibarstdir. Acig-boz
rongli, demok olar ki, ag ronglidir.
Hor iki xammalin kimyovi
rentgenospektral analiz {isulu vasitosi
Oyronilmisdir vo cadval 1- da verilmisdir.

torkibi
ilo

Analizlorin naticosindon  goriindiiyii
kimi Zig gilinin torkibindo ohomiyyatli
miqdarda karbonat siixurlar1 vo miioyyon
godor do domir birlosmoalori  mévcuddur.

Umbaki gilinds 1so konar qatisiqlar ¢ox azdir.

Cadval 1. Xammallarin kimyavi torkibi ( %-19)

Xammalin SIOQ A1203 CaO MgO FCQO3 Na20 KQO P205 SO3 T102 y1
adi
Umbaki 63.96 (20.02 1.24 0.38 |1.52 1.02 0.50 0.18 0.11 {0.57 10.5
gili
Z1g gili 55.2 21.62 6.25 474 16.47 1.37 2.48 0.19 0.34 0p.708 |[11.20

Tadqiqat isinds gillorin qranulometrik torkibi do 6yronilmisdir vo naticalor cadval 2- do

verilmisdir .

Cadval 2. Gillarin donavar torkibi

Hissaciklorin 6l¢iisli, mm Hissaciklorin miqdari, kiitls tizra %
Umbak1 gili Z1g gili

3-2 19 20

2-1 20 24

1-0.5 18 16

0.5- don kigik 43 40
Modifikator kimi istifade olunan TiO, Tacriibe “NORM”  Sement  zavodunun
BASF sirkoti torofindon Olkomizin ingaat laboratoriyasinda MASTERSIZER 3000
materiallar1  sonayesino toqdim edilmisdir. (Malvern, Almaniya) aparatinda  hoyata
Ti0;-nin donavar torkibi lazer kecirilmisdir (sokil 1). TiO,-nin difraktoqrami
granulometriyas1  vasitosilo  Oyronilmisdir.  gokil 2-do mikrosokili iso sokil 3- do togdim

olunmusdur
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Sakil 3. TiO,-nin mikrogaokili.
Sakill. TiO;-nin donaver torkibi

Tadqigat isinds tocriibalor qobul edilmis
metodikaya [3, 4] uy8un aparilmigdir. Olava
kimi istifado olunan modifikatordan (TiO,) S5,
10, 15% miqdarinda gotiiriilmiis vo hor iki gil
osasinda yarimquru preslomo iisulu ilo (12-13%
nomlikli press-toz hazirlamaqla) 16x20 mm
Olciili silindir formal niimunalor
hazirlanmisdir.

Niimunoslor 1 sutka otaq temperaturunda
saxlanilmisdir. Sonra 1300°C-do laboratoriya
sobasmda yandirilmigdir.

Tacriibolorin  naticalori
verilmisdir.

Intensity (a. u.)

o

—r {
| il 80

Sakil 2.TiO,-nin difraktoqrami

cadval 3-do

Cadval 3. Modifikatorun (Ti0O,) keramik materiallarin xassalorino tosiri.

Gostaricilor Umbaki1 gili asasinda niimunalor Z1g gili asasinda niimunalor
5% oalava | 10% olavo | 15% alava | 5% olave | 10% olava | 15% olavo

Orta sixliq, kq/m’ 1630 1660 1700 1820 1870 1900
Suhopma, % 13.0 12.0 11.0 9.0 8.0 7,5
Sixilmada 20 22 24 38 40 42
moOhkomlik haddi,
MPa

Tacriibo naticosindo miioyyon keramik materiallarm fiziki-mexaniki
edilmigdir ki, modifikatorun (TiO,) 5-15%  xassolorini ohomiyyatli daracada
istifadosi hor iki nov gil osasinda hazirlanan  yaxsilasdirmisdir.

Bu is Azorbaycan Respublikasinin Prezidenti yaminda Elmin Inkisafi Fondunun maliya
yardimu ila yerina yetirilmisdir - Qrant Ne EIF/MQM/Sanaye-2014-4(19)-06/01/1
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EFFECT OF MODIFIERS ON PROPERTIES OF CERAMIC MATERIALS

IL.N.Shirinzade, 1. H Mammadova, F.Z.Lutfalizada

Azerbaijan University of Architecture and Construction
11, A.Sultanova str., AZ 1073 Baku, Azerbaijan, e-mail: i.shirinzade@azmiu.edu.az

Composition and properties of local clay raw material resources (Umbaku and Zykh deposits) have been
analysed and ceramic materials on their basis with addition of TiO2 modifier obtained. It revealed that
addition of the modifier substantially improves physical-mechanical properties of ceramic material.
Optimal composition of masses has been chosen to obtain ceramic plates with addition of 5-15%
modifier. It found that ultimate stress in compressing Zykh clay-based ceramic material makes up 40-42
MPa.

Keywords: clay, modifier, ceramic materials, physical-mechanical properties

BJIHSHHUE MOJH®HKATOPOB HA CBOHCTBA KEPAMHYECKHX MATEPHAJIOB
HU.H.Illupunszaoe, H.I . Mameoosa, @.3./Iromepanuzae

Azepbatiodcanckuil yHueepcumen apxXumexmypbl U CmpoumensCmed
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Hccnedosanvl cocmas u ce0lcmea MeCmHo20 2IUHUCIO20 Chipbs (Mecmopodicoenus Ymoaxky u 3vix).
Honyuenvl xepamuueckue mamepuansl Ha uUx ochose ¢ dobaskou mooupuxamopa TiO, Ycemanosneno,
umo 006aska MoOUGuKamopa 6 3HAYUMENbHOU CMEeNneHu Yayuuiaem Qu3UKo-MexaHuieckue ceoucmesa
Kepamuuecko2o mamepuand. Belopan onmumanvuwlii cocmas Maccol 071 NOJYHEHUS. KePAMULECKUX UM
¢ dobasxotl moouguxamopa 5-15%. Buisieneno, umo npedenr npouHOCmu PU CHCAMUU KEPAMULECKO20
mMamepuana, noay4eHHo20 Ha 0CHOBe 3bIXCKoU 2aunbl, docmueaem 0o 40-42 Mlla.

Knrouesvre cnosa: enuna, moouguxamop, TiO, Kepamuueckuii mamepuan, @GuU3UKO-MeXaHUUeCKUe
ceoticmaa.

Redaksiyaya daxil olub 23.02.2016.
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