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Metakriloilsalisil turşusunun radikal polimerləşməsi reaksiyasının sürətinə və alınan polimerlərin 
mol. kütləsinə monomer və inisiator qatılığının təsiri öyrənilmişdir. Müəyyən edilmişdir ki, 
monomerin qatılığının artması reaksiya sürətinin artmasına və mol. kütləsinin azalmasına səbəb 
olur. Alınan polimerlərin mol kütləsinin və aktivləşmə enerjisinin qiymətinin nisbətın aşağı olması 
(Еа=15.4 kkal/mol)  zəncirin monomer vasitəsilə ötürülməsi reaksiyasının baş verməsini göstərir. 
Zəncirin monomer vasitəsilə ötürülməsi reksiyasının sabiti hesablanmışdır         (Cm = 3.2·10-3). 
Polimerin mol. kütləsi Mark-Xuvink tənliyi ilə təyin edilir. Bunun üçün tənlikdəki sabitlər 
hesablanmışdır (α=2, k=0.82). Metakriloilsalisil turşusunun radikal polimerləşmə reaksiyasının 
mexanizmi təklif olunmuşdur. 
Açar sözlər: Metakriloilsalisil turşusu, polimetakriloilsalisil turşusu, radikal polimerləşmə 
reaksiyasının  kinetikası, polimerləşmə reaksiyasının aktivləşmə enerjisi. 
 

Son onilliklər ərzində yüksək molekullu 
birləşmələr sahəsində elmi yeniliklər tibdə, 
kənd təsərrüfatında və qida sənayesində bir 
çox problemlərin həllində mühüm rol 
oynamışdır. Nəticədə zəhərsiz, yüksək 
aktivliyə və uzunmüddətli təsirə malik yeni 
polimer materialların alınması üçün bir çox 
texnologiyalar işlənib hazırlanmışdır. Məlum 
bioloji aktiv birləşmələr əsasında daha effektiv 
və uzun müddətli təsirə malik yeni 
monomerlər, polimerlər və kompozit 
materialların alınması sahəsində də yüksək 
nəticələr əldə edilmişdir [1,2]. 

Potensial bioloji aktivliyə malik 
monomerlərdən salisil turşusunun allil- və 
vinil efirlərinin və onlar əsasında homo və 
birgəpolimerlərin alıması da aktual 
məsələlərdəndir. Bu sahədə ədəbiyyatda geniş 

məlumat verilmişdir [3-4]. (Asetil)salisil 
turşunun allil-, vinil və metakriloil kimi 
doymamış efirlərinin metilmetakrilat, stirol, 
polietilen makromonomerləri ilə radikal 
birgəpolimerlərinin alınması texnologiyası 
işlənib hazırlanmış, alınan polimer 
materiallarının antibakterial xassələri 
öyrənilmiş, onlardan antimikrob polietilen 
kompozisiyalarının alınması üçün polimer 
əlavələr kimi istifadə olunması sahəsində 
tədqiqatlar aparılmışdır [5]. 

Məqalədə antibakterial monomer olan 
metakriloilsalisil turşusunun (MST) radikal 
polimerləşmə reaksiyasının bəzi kinetik və 
termodinamik parametrləri və 
xüsusiyyətlərinin öyrənilməsi sahəsində əldə 
edilmiş nəticələr və onların müzakirəsi təqdim 
edilir. 

 
                                                   TƏCRÜBİ HİSSƏ 
 
MST monomeri salisil turşusunun 

metakriloil anhidridi ilə efirləşmə reaksiyası 
nəticəsində əldə edilir.  

MST-nin radikal polimerləşməsi şüşə 
ampulada, DMFA məhlulunda (1 mol/l), 0.2% 
benzoil peroksidi (BP) iştirakı ilə 70 0C 
temperaturda həyata keçirilir. Reksiya 

temperaturu və götürülmüş inisiatorun və 
monomerin qatılığı uyğun olaraq dəyişdirilir 
(cədvəl 1.). Alınan polimer məhlulu 
çökdürulür, bir neçə dəfə yuyulur və sabit çəki 
alınana kimi vakuum quruducuda qurudulur. 
Ağ rəngli toz şəklində olan 
polimetakriloilsalisil turşusunun (PMST) 
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göstəriciləri aşağıdakı kimidir: Tər=142 0C, 
xarakteristik özlülük (DMFA-da) [ ] q

dl32.0=η  aproton həlledicilərdə 

(DMFA, DMSO, su, etanol) yaxşı həll olur. 
  
                                    NƏTİCƏLƏRİN MÜZAKİRƏSİ 
 
Polimerlərin tərkib və quruluşu İQ-

spektr və titrləmə üsulları ilə təyin edilmişdir. 
Polimer təbəqənin IQ-spektrində 1755 sm-

1(karbonil), 681 sm-1 (fenil) , 3346 sm-1  
(hidroksil) zolaqlarında udulma müşahidə 
olunur.  

 
                                          Şəkil 1. PMST-nin İQ-spektri 

Monomer və inisiatorun qatılıqlarının 
polimerləşmə reaksiyasının sürətinə və 
polimerləşmə dərəcəsinə təsiri öyrənilmişdir. 

MST-nin benzoil peroksidi (BP) iştirakı 
ilə həlledici (DMFA) mühitində radikal 
polimerləşməsi reaksiyasında reaksiya 
sürətinin inisiatorun (BP) və monomerin 
qatılıqlarından asılılığı reaksiyanın monomerə 
(m) və inisiatora (n) görə tərtibini müəyyən 
etməyə imkan verir. 
Bunun üçün 1-ci cədvəldəki nəticələrə görə 
(təcrübə 5-8) lg υ = f(lg [M] ) asılılığı əyrisi 
qurulur. Bu asılılığı ifadə edən düz xəttin absis 
oxuna meyl bucagının tangensi monomerə 
görə reaksiya tərtibinin qiymətinə bərabər olur. 
       İnisiatora görə polimerləşmə reaksiyası 
tərtibini təyin etmək üçün inisiatorun müxtəlif 

qatılıqları ilə (təcrübə 7-10) polimerləşmə 
reaksiyalarının sürətləri arasındakı loqarifmik 
asılılıq əyrisi qurulur. 

l g υ = f(lg [İ] ) 
Alınan düz xəttin absis oxuna meyl bucagının 
tangensi inisiatora görə reaksiya tərtibinin 
qiyməti olacaqdır [6]. Reaksiyanın monomerə 
(m) və inisiatora (n) görə tərtibi aşağıdakı 
kimidir: 

m =1.05 və n = 0.51. 
Alınmış təcrübi nəticələr MST-nin 

padikal polimerləşmə reaksiyasının sürət 
tənliyini aşağıdakı şəkildə yazmağa imkan 
verir:  

05.151.0 ][][ MIK ⋅=υ  
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       Cədvəl 1. Metakriloilsalisilatın (M) radikal polimerləşməsi reaksiyası sürətinin (υ) monomerin        
qatılığından [M], inisiatorun qatılığından [BP] və temperaturdan asılılığı  

Təc.№ [M] 
mol/l lg[M] [BP] 

mol/l lg(BP)+3 T, K 1/T(10-3) υ (105) 
mol/l·san lgk+5 

1 1.00 0 3.7 3.568 338 2.95 2.2 10.06 
2 1.00 0 3.7 3.568 343 2.91 4.8 10.4 
3 1.00 0 3.7 3.568 348 2.87 8.4 10.64 
4 1.00 0 3.7 3.568 353 2.83 15.6 10.91 
5 1.5 0.176 3.7 3.568 343 2.91 8.5 10.47 
6 1.2 0.079 3.7 3.568 343 2.91 6.3 10.43 
7 0.8 0.096 3.7 3.568 343 2.91 3.8 10.4 
8 1.0 0 3.3 3.518 343 2.91 3.2 10.24 
9 1.0 0 4.2 3.623 343 2.91 4.7 10.36 
10 1.0 0 2.0 3.301 343 2.91 2.8 10.3 

 

         Cədvəldən göründüyü kimi polimerləşmə 
reaksiyasının sürəti temperaturun artması ilə 
artır. MST-nin polimerləşməsi reaksiyasının 

sürət sabitinin loqarifmasının 1/T-dən asılılığı 
(lgK-1/T) qrafikindən  aktivləşmə enerjisi 
(Arrenius düsturu ilə) hesablanmışdır:  

                                     
T

EconstK
57.4

lg −=  və  E = 15.4 kkal./mol   

Polimerləşmə reaksiyasının monomerə 
görə birtərtibli və E-nın qiymətinin nisbətən 
aşağı olması zəncirin monomer vasitəsilə 
ötürülməsi ehtimalının yüksək olmasını 
göstərir. 

Bu ehtimalı təsdiq etmək üçün MST-nun 

radikal polimerləşməsi reaksiyasında zəncirin 
monomer vasitəsilə ötürülməsi sabiti Cm 
hesablanmışdır (cədvəl 2). 

Polimerləşmə dərəcəsinin (P) 
polimerləşmə sürətindən (υ) asılılığı 
qrafikindən Cm hesablanmışdır: Cm = 3.2 x10-3 

 
Cədvəl 2.  Zəncirin monomer vasitəsilə ötürulməsi sabitin hesablanması üçün 

göstəricilər:(inisiator-BP, T=700C, kütlədə polimerləşmə) 
№ Mol.kütləsi −

P  υ (105) mol/l·san 
1 9000 65 2.8 
2 7600 52 4.0 
3 6200 43 5.5 
4 5500 30 7.4 

 
Təcrübi nəticələrin müzakirəsi üçün 

alınan polimerlərin mol. kütləsinin 
qiymətlərinin təyin olunması vacibdir. Bunun 
üçün  polimer məhlullarının xarakteristik 
özlülüyünün qiymətinə əsaslanan Mark-
Xuvink tənliyindən istifadə olunur : 

[ ] αη MK ⋅=  
Tənlikdəki emprik sabitlər (K və α) 

aşagıdakı kimi təyin olunmuşdur. Hissəli 
çökdürmə yolu ilə PMST-i 5 fraksiyaya 
ayıraraq mol. kütlələri və xarakteristik 
özülülükləri müəyyən edilmişdir. 

[ ]η−P  asılılığından istifadə edərək K və 
α-nın qiymətləri hesablanmışdır. PMST üçün 
Mark-Xuvink tənliyi aşağıdakı şəkildə yazıla 
bilər: 

[ ] [ ] 1.1410 −−= Mη  
Alınmış təcrübi nəticələr MST-nin 

radikal polimerləşməsi reaksiyasının aşağıdakı 
sxem üzrə baş verməsini təsəvvür etməyə 
imkan verir: 
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The influence of monomer and initiator concentration on the reaction rate and molecular mass 
under radical polymerization of methacryloylsalicylic acid has been studied. It found that as the 
monomer and initiator concentration rises, the rate of polymerization reaction grows together 
with drop in molecular mass. Obtaining of polymers with comparatively low molecular mass and 
the value of activation energy (Еа=15.4 kkal/mol) is indicative of the reaction of chain transfer via 
monomer (Cm=3.2x10-3). Molecular mass of polymers is defined by viscosimetric method through 
the use of Mark-Hyuvink equation. With that end in view, coefficients (α = 2, k = 0.82) of the given 
equation for polymethacryloylsalicylic acid. Mechanism of radical polymerization of the monomer 
in question was suggested. 
Key words: methacryloylsalicylic acid, polymethacryloylsalicylic acid, kinetics of radical polyme-
rization reactions, activation energy of polymerization reaction. 
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Изучено влияние концентрации мономера и инициатора на скорость реакции и мол. массу  
при радикальной полимеризации метакрилоилсалициловой кислоты. Установлено, что с 
повышением концентрации мономера и инициатора увеличивается скорость реакции по-
лимеризации, одновременно в обоих случаях наблюдается уменьшение мол.массы. Получе-
ние полимеров со сравнительно низкой мол.массой и  величиной энергии активации 
(Еа=15.4 ккал/моль) указывает на передачу цепи  через мономер (Cm=3.2x10-3). Мол.массы 
полимеров определены вискозиметрическим методом, используя уравнении Марка-Хувинка. 
С этой целью вычислены коэффициенты (α=2, k=0.82) данного уравнения для полиметак-
рилоилсалициловой кислоты. Предложен механизм радикальной полимеризации  исследуе-
мого мономера. 
Ключевые слова: метакрилоилсалициловая кислота, полиметакрилоилсалициловая кисло-
та, кинетика радикальной полимеризации, энергия активации реакции полимеризации  
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