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Xulasa: Toqdim olunan maqalada geotermal su numunasinin kiimyavi tarkibi Oyronilmis va bu su
niimunasinda polad:n “Azari’” inhibitoru ila korroziyadan miihafizasi tadgiq edilmisdir. Eyni zamanda su
nimunal/arinda duzgokmaya “Azari’” inhibitorun tasir effekti do dyranilmisdir. ©gar geotermal sularda
polad:n korroziya strati inhibitorsuz 1.25 mm/il>  barabardirsa, “Azori” inhibitorun 100 ma/I
gat:iginda korroziya strati 0.91 mm/ilo, 200 mg/l qatizginda 0.057 mm/il> olmugdur, 400 mq/l
gat:iginda iso muhafizo effekti 97%-o catir, duzgokma isa bas vermir.Termal suyun tarkibinda asasan

ca’*, Ba®*, Cd**, Na*, Mg**, Li* kationlarzun va SO5 ", CI, NO; anionlarun tstinlik togkil etdiyi da

muayyanlagdirilib.
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Giris

Termal  sular  temperaturuna  vo
minerallasmasina goro kaskin forglonirlor [1-
5]. Bir sira hallarda termal sularin temperaturu
80°C-don yuxar1 olur. Bu sularin yenidon
quzdirilmadan vo ya qismoan qizdirilmagla
istilik sistemlarindos istifado olunmasi iqtisadi
baximdan ¢ox sorfolidir. Lakin hoddan artiq
minerallasmig termal sularin nogli va istifadasi
zaman istifade olunan avadanhqlar va boru
komorlori  korroziyaya ugrayaraq siradan
cixirlar. Digor torofdon boru komorlorda
mineral duzlarin ¢okmasi naticesinds boru

komorlorinin - vo  avadanhglarin  daxili
divarlarinda omolo golon orp  onlarin
korroziyasi ilo yanasi, homginin termal sularin
noglinda,  istilik  sistemlorinda istiliyin
oturdlmasinds  muoayyan problemlor yaradir.
Bu problemlori aradan qaldirmagq Gcln
muxtalif vasitolordon istifado oluna bilar.
Oksor hallarda kimyavi birlogsmoalorin -
korroziya va duz¢Okmo inhibitorlarmin tatbiqi
bu zaman on somoarali Gsuldur [6-8]. Tagdim
olunan is bu problemin aradan galdirilmasina
dair tadgigata hasr olunub.

Tacrubi hissa

Todgigat obyekti kimi termal su
nimunasi gotlrilmus vo Kkimyavi torkibi
oyranilmisdir. Tacrlbalor Almaniyanin Rostok
Universitetindo  aparilmigdir.  Tacrlbalor
zamani kationlarin analizinin aparilmas: Ggln
IRIS spektrometri vo anionlarin analizinin
aparilmasi ucln 1S9 DX100 ion
xromatoqrafindan istifado edilmisdir. Alinmig

naticalar cadval-1 do verilmisdir.
Miayyan olunmusdur Ki, todqgig olunan su
niimunoasinin torkibinde Na* - 13816 ma/ka,
Ca®* - 1583 ma/kq, Mg?* - 313 mg/kq, Ba* -
4.2 mg/kq , Li* -3.2 mg/kq kationlar1 vo CI" -
17600 mg/kg, NO;- 17.4 mg/kg, SOZ- 1.5

ma/kq anionlar: tstinlik toskil edir.
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Cadval 1. Geoterminal su nimunasinin kimyavi tarkibi

Al As Ba Ca C Co Cr Cr
Element/dalga 396.152 | 189.042 | 233.527 | 315.887 | 214.438 | 228.616 | 205.618 [67.716
uzunlugu [nm] | mq/kq <0.1 <0.1 4.2 1583 <0.1 <0.1 <0.1| <0.1
Fe Hg K Li Mg Mn Mo Na
259.941 | 184.950 | 766.491 | 670.780 | 285.213 | 260.569 | 202.095 [89.592
ma/kq <0.1 <0.1 309 3,2 313 <0.1 <0.1 [13816
Pb Sn Ti Vv Zn Ni Cu
220.353 | 189.991 | 336.121 | 292.464 | 213.856 | 221.648 | 324.754
ma/kq <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1
Anionlar Cl NO, SOi
mag/kq | 17600 17.4 1.5
Orpa garst istifado olunan inhibitorlarin =~ Ne1197 potensiostatinda Oyranilmisdir.

osas komponentlori  fosfor torkibli  Gzvi
birlogmolordir. Bu birlogsmalorin torkibinds
kalsium, magnezium vo basga metal ionlar
olan suya daxil etdikds onlar davamli kimyavi
birlogmolor omoalo gatirirlor. Bu komplekslor
hom omolo golon  kalsium  karbonat,
magnezium karbonat kristal doanaciklarinin
sothinds, ham do birbasa metal sathinda
adsorbsiya edarak onlarin sonraki
adsorbsiyasinin qarsisim alirlar. Tacrubalards
korroziya va duz¢kmonin qarsisint almaq
uclin istifado olunan “Azari” inhibitoru fosfat
kompleksidir. Inhibitorun korroziyaya gars
muhafizo  effektliliyi  birbasa  monbadon
gotarilmus su ilo laboratoriya soraitindo
elektrokimyavi tisulla aparilmisdir. inhibitorun
korroziya tasiri CO, mihitindo ACM Gill

Toadgigatda C1018 nisanl polad elektrodlardan
istifado olunmusdur. Kompyuters qosulmus
ACM GILL potensiometri (Ingiltars) Core
Running program ilo tamin olunmusdur. Gill
ACM texnologiyas:i standart Sequencer
program tominatindan istifads edorok doayison
vo sabit corayan signallarint 6lgmoys imkan
Verir.

Sequencer program tominati potensial,
coroyan sixhgi, korroziya surati vo metal
kitlosinin itkisini hesablayirr. Core Running

programi  korroziya cersyanmi (mA/sm?)
korroziya sliratinag (mml/il) cevirir.
Potensiostatda alinan  naticolor har 15

dagigadan bir Core Running programi vasitasi
ilo kompyutera 6turdalir.
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Sokil 1. Termal su mihitinds poladin korroziya siratinin zamandan asililigi

Todgigatlar 50 °C temperaturda “Azori’
inhibitorunun (suda 50%-li mohlul) 100, 200
va 400 mg/l gatiliglarinda 20 saat middstinda
aparilmisdar. Inhibitorsuz korroziya siirati 20-

ci saatda 1.24 mm/il olur. Elektrokimyavi
tadgigatin naticalari sokil 1-do verilmisdir.
Toadgig olunan su miihitinds inhibitorsuz
halda korroziya sirati tocriibanin 1-ci saatinda
1.5-2.54 mml/il-o godor artmus, lakin sonra
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azalaraq 20-ci saatda 1.25 mml/il-o barabor

muhafizo effekti cox asagi olsa da (27%),

olmusdur. Korroziya suratinin  bir godor qatiligin iki dofs artirilmas: mihafizo effektini
azalmas: metal sothindo mioyyan qodor 95.3%-o qodor artmwir. inhibitorun 400 mg/I
muhafizo rolunu oynayan goruyucu karbonar qatiliginda iso onun effektliyi bir godor do
tobagasinin  omoalo golmasi ilo olagodardir.  artaraq 97%-2 godor yuksalir.
Inhibitor olave olundugda 100 ma/l gatiligda
Cadval 2. inhibitorun duzg6kmaya tasirinin naticalori
"Azori inhibitorunun Duzg¢6kmonin siirati, Mihafizo effekti,
qatiligi, ma/l mag/m?-saat %-lo
inhibitorsuz 0.23 -
100 0.020 91.3
200 0.017 92.6
300 0.010 95.6
400 - 100
500 - 100
Todgiq olunan lay suyunda “Azeri” dir. “Azeri inhibitorunun  duzgokmayo
inhibitorunun  duzgbkmoyos tosiri  vo su  tasirinin naticolori cadval 2-do verilmisdir.
nimunesindo  duzgékmo inhibitoru  kimi  Muoyysn olunmusdur ki, “Azeri inhibitoru
muhafizo  xassolori  todqiqg  olunmusdur. 400 mg/l-dan yuxari gatiliglarda duz ¢okmanin

Tacriibalor 50°C-da aparilmisdir. Inhibitorsuz
miihitdo duzgékmenin siirsti 0.23 mg/m? saat-

Natica

Tadgiq olunmus geotermal su
niimunasinin torkibinda Na® - 13816 mq/kaq,
Ca®* - 1583 ma/kg, Mg®* - 313 ma/kg, Ba** -
4,2 mg/kq , Li* -3,2 mg/kq kationlar1 vo CI" -
17600 mg/kg, NO;- 17,4 mg/kg, SOZ- 1,5

garsismi 100% alir.

malikdir. Bu inhibitor 400 mg/l-don yuxari
gatiliglarda duzgokmoadon 100% mihafizo
edir, yani metal sothdo duzg6kms bas vermir.
Todgigatlar gostorir ki, “Azeri inhibitoru
tadqgig olunmus su nimunalordo Vo oOXxsar
sistemlordo ham korroziyadan midafia, ham

mag/kq anionlar1  Gstinlik  toskil  etdiyi L - .
mgay(ilenlasdirilmlisdir. Tgesrmal gu do duzg6kmo inhibitoru kimi totbig olunmag
nimunasinds “Azari’ inhibitoru 400 mg/I YY" toklif oluna bilar.
gatiligda korroziyadan 97% miuhafizs effektino
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3AIIIHTA OBOPY/JOBAHHH OT KOPPO3HH H COJIEOTI0KEHHUA B TEOTEPMAJIbHBIX CHCTEMAX
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YUnemumym Hegpmexumuueckux Ipoyeccos um. FO.I. Mameoanuesa Hayuonansnoti AH Asepbaiioocana
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2 Unemumym Paduayuonnvix Ipo6rem Hayuonanvnoii AH Azepbaiioscana
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H3yuen xumuueckuil cocmas obpasyos 2eomepmanbHulX 600, U UCCIe008AHA KOPPOUOHHAS 3aujuma oopaszyos
cmanu ¢ uHeubumopom «Azepu» 6 smux 6odax. OOHOBPEMEHHO U3VUEHO GNUSHUE DMO20 UHSUOUMOPA HA
conleomiodicenue 8 0bpasyax 600bl. YCMAaHOBIEHO, eciu Oe3 UHUOUMOPA CKOPOCHb KOPPO3uu 000py00sanus 6
cucmemax, 20e UCNONb3Yemcs 2eomepmanvhas 600a, cocmagngem 1.25 mm/200, mo npu npumernenuu uneubumopa
ckopocmy Kopposuu ymervuiaemes 0o suauernuti 0.91vum/200 npu xonyenmpayuu uneuoumopa 100 me/n u  0.057
mm/200 npu konyenmpayuu 200 me/n.  Ilpu xomyemmpayuu uneuoumopa 400 me/n  ezco s3awummusiil 3¢hcghexm
docmueaem 97%, ocadicoenue 8 cone8oM pacmseope He nPoOUCXooum.

Knrouesvie cnosa: uneubumop, Kopposusi, 2e0mepManibHble 600bl, CONCONIONCEHUE

PROTECTION OF EQUIPMENTS FROM CORROSION AND SALT DEPOSITION IN GEOTHERMAL
SYSTEMS

V.M. Abbasov', ?A.J. Mikayilova, 'N.1. Mursalov, *J.T. Safarov, 2F.Y. Humbatov,
’R.N. Mehdiyeva, *X.R. Duzdaban
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Chemical composition of geothermal water samples and corrosion protection of steel samples with *“*Azeri”
inhibitor in these waters were analyzed. Simultaneously, influence of this inhibitor on salt deposition in water
samples was examined. It revealed that rates of equipment corrosion without inhibitor in systems where geothermal
water is used is 1.25 mm a year, while if the inhibitor is used the rates of corrosion drops to values of 0.91 mm a
year at inhibitor concentration of 100 mg/l and 0.057 mm a year at concentration of 200 mg/l. If the inhibitor
concentration is 400 mg/l its protective effect may reach 97% and no deposition occurs in the salt solution.
Keywords: inhibitor, corrosion, thermal water, soldering
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