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QUDRONUN MODIFIKASIiYA EDILMIiS HALLOIZITIiN iSTIRAKI iLO
HIiDROKREKINQ PROSESININ GEDiSiNO TEMPERATURUN TOSIRININ
TODQIQI
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Mbaqgalada qudronun kegid metallart ilo (Ni, Co) modifikasiya edilmis suspenzlogdirilmis
halloizitin istiraki ilo hidrokreking prosesinin noaticalori géstorilmisdir. Hidrokreking
prosesinin gedisina temperaturun tasiri tadqiq edilmisdir. Miiayyaon edilmisdir ki, temperatur
400-don 450°C qadar apmowieoa agiq rongli neft mohsullarimn ¢iximi 52% kiitloya qador
artir va alinan benzin fraksiyasimn keyfiyyat gostoricilori yaxsilagir.

Acar sozlar: hidrokreking, qudrom, halloizit, kecid metallar, temperatur,

fraksiyasi, dizel fraksiyasi.

Diinya neft emal1 sonayesinin qarsisinda
duran osas mosalolordon biri yeni yiiksok
effektli vo ekoloji tomiz proses vao
texnologiyalar igloyib hazirlamagla neftin emal
dorinliyini artrrmaqdan ibarstdir. Agwr neft
qaliglarmdan  (mazut, qudron)  yiiksok
keyfiyyoitli motor yanacaqlar1 almaq {iciin
hidrokreking prosesi on effektiv proseslordon
biridir [1-3] .

Goriilon 1isin mogsadi neftin emalin
dorinlosdirmok mogsadilo olave aciq rongli
neft mohsullar1 almaq {i¢iin Baki neftlorindon
alman qudronun kec¢id metallar1 ilo (Ni, Co)
modifikasiya  edilmis  suspenzlosdirilmis
halloizitin  istiraki  ilo  asag1  tozyiqde
hidrokrekingindon yanacaq komponentlorinin
almmasi prosesinin tadqiq edilmosidir.

Halloizit ikitobagoli aliimosilikat olub,
submikron diapazonda asason boru qurulusuna
malikdir vo kimyavi olaraq kaolinito oxsayir.
Halloizit ABS, Yeni Zelandiya, Koreya, Cin,
Tiirkiya vo s. Olkolordo tobii yataglardan
cixarilir. Bu minerallar milyon illlor arzindo
atmosfer soraiti vo hidrotermiki proseslorin
tosiri naticasinds kaolinitdon amolo golir. Bir-
birino yaxin yerlogmis silisium anhidridi ilo
aliminium oksid tabagoalori arasindaki qofasin

uygunsuzlugu naticosindo yaranan
deformasiyaya goro tobogolor nanoboruya
biikiiliir ( burulur) [4].

Qudronun  hidrokrekingindon  alman

naticolorin analizi prosesin karbonium-ion
mexanizmi iizro getdiyini gostorir. Qudronun
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benzin

emalinda katalitik sistem karbohidrogenlori
heterogen mexanizm Uzro pargalayrr vo
reaksiya homogen fazada davam edir. Bu
prosesda  halloizitin modifikasiya edildiyi
kecid metallar1 (Ni, Co) ilo yanasi, qudronun
torkibinds olan metal kationlar1 da 6z tosirini
gostorir. Qudronun hidrokreking prosesinds
torkibinda coxlu miqdarda doymus
karbohidrogenlor olan yiiksok miqdarda aciq

rongli neft mohsullar1 almr ki, bu da
parcalanma \6) hidrogenin yenidon
paylanmasmin intensiv getdiyini gostorir.

Ovvolcadon aparilmis todqiqatlardan molum
oldugu kimi, koksun amologalmasi an intensiv
reaksiyanin baslandig1 ilk anlarda gedir.
Omologolmis koks cokiintiilorinin
morfologiyas1 doyisir vo onlar poliaromatik
strukturlara ¢evrilir. Polien strukturunda olan
koks poliaromatik strukturunda olan koksa
cevrildikdo reaksiya zonasina aktiv hidrogen
verilir. Beloliklo, amalo golmis koks qudronun
emali prosesindo imumi prosesin getmosino
katalizatorluq edir [5-7].

Prosesin  material  balansi, alinan
fraksiyalarin fiziki-kimyavi xassalori, qazin vo
qaliq fraksiyasmin xassolori cad. 1-2-do
verilmigdir. Alinan naticalorin analizi gostarir
ki, aciq rongli neft mohsullarmin ¢iximi tozyiq
va temperaturdan asilidir. Belo ki, temperatur
400 °C-don 450 °C-yo godar artdiqda (1.0 MPa
tozyiqdo) aciq rongli neft mohsullarinin ¢iximi
27—dan 52 % qadar artir (cod.1). Temneparyp
400 °C-don 450 °C-yo godor artdiqda qazin,
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benzinin vo dizel fraksiyasimnin ¢iximi uygun
olaraq 6-dan 12%-9; 7.5-don 27 %-9; 19.5-don
26 % kiitloya qodor artir. Qaliq fraksiyasinin
ciximi 65%-don 29 %-o qodor azalir, koksun
miqdar1 is9 2.0 %-don 7 % kiitloys godor artir.
400 °C-do koksun miqdar1 2.0% toskil edir,
basqga sozlo, kreking prosesi ¢ox zoif gedir.

Temperaturun sonraki1 460°C-yo
artiminda ac¢iq rongli neft mohsullarinin ¢iximi
52 % kiitlodon 48%-5 qodor azalirr, qazin
miqdari isa 12 %-don 19%-o godor artir. Yoni
kreking prosesi daha stiratlo (dorin) gedir.

Cadval 1. Ni vo Co ilo modifikasiya edilmis halloizitin istiraki ilo qudronun hidrokrekingi
prosesino temperaturun tosiri vo prosesin material balansi

Gostaricilor P=1.0 MPa P= 1.0 MPa P=1.0 MPa P=1.0 MPa
t =400 °C t=440°C t=450°C t=460°C
2.5% 2.5% 2.5% 2.5%
halloizit+Ni,Co | halloizit+Ni,Co halloizit+Ni,Co | halloizit+Ni,Co
Mohsullarin
¢iximi,% Kkiit:
ra3 Ci-Cs 6 10.0 12 19
Benzin fr. Q.b..-
200 °C 7.5 23.3 26 23
Fraksiya 200-
360 °C 19.5 26.7 26 25
Yfraksiya
217. 2
<360 °C 7.0 50 5 48
galiq >360°C 65.0 34.0 29.0 23
koks 2.0 6 7 10
Temperaturun doyismasi alman Temperatur 400 °C-don 450 °C-yo qodor

mohsullarin karbohidrogen torkibino do tosir
edir (cad.2). Belo ki, temperatur 440-don 450
9C-o qodor yiiksoldikdo  (tozyiql.0 MPa)
benzinin torkibindo aromatik karbohidrogenlor
9.32-don 7.21%-9 qodor azalir, temperaturun
sonraki 460 °C-yo artiminda isa 10.75 %-o
godor artir. Basqa sozlo, dehidrogenlosmo
prosesi gedir. Temperatur artdigca kreking
reaksiyasinin stirati hidrogenlogsmonin
reaksiyasinin  siirotindon daha tez artiwr.

artdigda benzinin torkibindo izoparafinlorin
miqdar1 34.0 %-don 38.79 %-o godar artir vo
benzinin oktan ododi 71 p. toskil edir.
Temperatur 400 °C-don 460 °C-yo qodor
artdigda  benzin fraksiyasinda  kiikiirdiin
miqdar1 0.07 %-don 0.0549 %-o godor, yod
odadi 15-don 11 q J2/100 g-a qgodor azalir.
Dizel fraksiyasinda kiikiirdiin miqdart 0.25%-
don 0.18%-9 godor, yod adadi iso 25-dan 21-9
godor azalir, setan ododi 49-50p.toskil edir.

Cadval 2. Qudronun hidrokrekingindon alinan benzin va dizel fraksiyalarinin keyfiyyst
gostaricilorine temperaturun tosiri

P, =1.0MPa P, =1.0MPa P, =1.0MPa
Géstoricilor t =440°C t=450°C t=460°C
2.5% 2.5% 2.5%
halloizit+Ni,Co halloizit+Ni,Co halloizit+Ni,Co
Benzin fr.
Sixlig1 20°C, 0.715 0.679 0.704
kq/m’
Karbohidrogen
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torkibi: %
parafin 30.611 37.08 37.62
i-parafin 34.309 38.79 35.60
olefin 5.0 3.52 2.5
naften 20.76 13.4 13.53
aromatik 9.32 7.21 10.75
Oktan ododi 69.86 71.65 71
(tod.iis.)
Kiikiird, % Kkiit. 0.0709 0.0633 0.0549
Yod adadi, 15 8 11
q J2/100 q
sulfolasma 8 7 10
Dizel fr.
Sxlig1 20°C, 0.842 0.840 0.8350
kq/m’
Kiikiird, % Kkiit. 0.2458 0.21 0.1864
Yod adadi, 25 21.8 21.0
q J2/100 q
Donma -25 -28 -30
temperaturu
Alisma +44 +46 +53
temperaturu
sulfolagsma 20 20 22
Setan adadi 49 50 49.4

Beloliklo, qudronun kecid metallar1 ilo Dizel yanacagi da torkibindo aromatik

modifikasiya edilmis halloizitin istiraki ilo
hidrokrekinqi  prosesindon alinan benzin
fraksiyas1 stabil olmaqla torkibindo aromatik
vo doymamis karbohidrogenlorin miqdarmin
asag1 olmasi ilo xarakterizo edilir. Onun oktan
ododi todqiqat tisulu ilo 70-71 p. toskil edir.

karbohidrogenlorin az olmasi ilo xarakterizo
olunur ki, bu da onun setan adadinin 49-50 p.
olmasma gotirib c¢ixarir. Hor iki fraksiya
hidrotomizlomo prosesindon sonra benzin va
dizel yanacaqlarina komponent kimi istifado
oluna bilar.
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Hzyueno erusnue memnepamypvl Ha Hpoyecc 2UOPOKPEKUHea 2yOpOoHAd 8 NPUCYMCMEUU 2aNI0UUMA,
Moouguyupogannozo  nepexoonvimu memaiiamu (Ni, Co). [lokazamo, umo 6vbiXx00 CEEMAbIX
He(hmenpooykmos ¢ nosviuenuem memnepamypovr om 400 0o 450°C  ysenuuusaemcs oo 52 % mac. u
KauecmeenHble NOKA3amenu NoaAyYeHHoU OeH3UHOBOU (ppakyuy Yayuuaromcs.

Knwuesvie cnosa: cudpoxpexuwne, 2yOpoH, 2allou3um, NepexooHvle Memanivl, meMnepamypa,
ben3unosas parxyus, OuseabHAs YPaKyusl.

RESEARCH INTO INFLUENCE OF TEMPERATURE ON HYDROCRACKING
PROCESS OF TAR IN THE PRESENCE OF MODIFICATED HALLOYSITE
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The influence of temperature on hydrocracking of tar in the presence of halloysite modified by
transitional metals has been analyzed. It found that as temperature increased from 400 to 450° C
the yield of light oil products rose up to 52% mass and qualitative characteristics of gasoline
fraction are improved

Keywords: hydrocracking, tar, halloysite, transitional metals, temperature, gasoline fraction,
diesel fraction.
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