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TSIKLIK NEOPOLIOLLAR VO PENTAERITRIT EFiRLORI BAZASINDA YENI,
YUKSOK KEYFiYYOTLI SURTKU YAGLARI KOMPOZISIiYALARININ
YARADILMASI VO TODQIQI

F.9.Qulu-zads

AMEA Y.Mommoadaliyev adina Neft-kimya proseslari institutu
AZ 1025, Baki, Xocali prospekti, 30, e-mail:huseynqurbanov23 @rambler.ru

Sintetik sonaye siirtkii yaglarimin istismar xassalorini yaxsilasdirmaq va miiasir talablor
saviyyasina ¢atdirmaq magsadilo sonaye PET efirlorina tsiklik neopoliollarin miixtalif quruluslu
efirlorinin 5-20% oalavasilo yag kompozisiyalari hazirlanmis va xassalori tadqiq edilmisdir.
Miiayyan olunmusdur ki, hazirlanmis kompozisiyalar ilkin efirlo miigayisada yiiksak gostoricilara
malikdirlor; kompozisiyalarin xassalorinds sinergizm miisahida olunur: ézliiliik indeksi (OI) 140
vahida kimi, alisma temperaturu 241°C -2 gador yiiksalir, donma temperaturu monfi 60°C ~monfi
62°C-2 enir, an asasi manfi 40°C-d> ozliliik 9600-10100mm*/s intervalinda olur.Alinan naticalor
gostarir ki, bu yolla sintetik sonaye efir yaglarinin xassalorinin yaxsilasdirilmast somarali

va perspektiviidir.

Agar sozlor: yag kompozisiyalari, miirakkab efirlor, siirtkii yaglari, istismar xassalori, sinergizm

effekti.

GIRIS

Hazirda diinya odobiyyat monbalorinds
daha perspektivli istigamot olan III nosil
aviasiya yaglarinin yaradilmasi: vo istifadosi
yollarmin arasdirilmasi vo tadqiqine ¢ox genis
yer verilir [1-3 ]. Bu tipli yaglar 225°C vo daha
yuxart temperaturda islayo bilmok
gabiliyystino malik olmali, onlarda ozliiliik-
temperatur ~ gostoricilori, termooksidlogsmo
stabilliyi  koskin  doyigsmomoali,  siirtliinan
hissolor arasinda yaglama prosesi tomin
olunmali, reoloji xassolordo sicrayislar bas
vermomoali vo s. Monbolorin aragdirilmasi
gostorir ki, coxatomlu spirtlorin miirokkob
efirlori hazirda vo perspektivdo aviasiya baza
yaglarinin osas hissosini togkil etmokdadir.

Onu da geyd etmok lazimdir ki, son 10
ilin elmi-texniki vo patent monbolorinda
aviasiya yaglarnin, homg¢inin yiiksok termiki
stabilliyo malik xiisusi mayelorin sintezino
demok olar ki, rast golinmir [4].

Monbalorin aragdirilmas: gostorir ki,
gazoturbin miiharrikli (QTU) vo turboreaktiv
miihorrikli (TRU) sistemlori iiclin aviasiya
yaglari osason poliollar osasinda

kompozisiyalar1  yaradilmas: ilo  hoyata
kegirilir. Belo yag novlerino ACMO-200, JI3-
240, IITC-225 yaglan daxildir. ©dabiyyatdan
o da molumdur ki, ABS-da MIL-L-23699
spesifikasiyas1 lizro istehsal olunan aviasiya
yaglari da poliollarin miirokkob efirlori
bazasinda hazirlanir vo istifado olunur. Qeyd
edildiyi kimi yiiksok keyfiyyotli stirtkil
yaglarina tolobatin daha da artmast mdvcud
yaglarin xassolorinin yaxsilasdirilmasini, yeni
yaglarin  yaradilmasi zorurotini  giindomo
gotirir.  Bu sahodo aparilan mogsadyonlii
tadqiqatlar bir daha siibut edir ki, geyd olunan
problemin hollinds on somorali vo iqtisadi
cohotdon sorfali yol yeni yag
kompozisiyalarinin yaradilmasidir. Bu
noqteyi nozordon sonaye PET yaglarimin
keyfiyyatlorini miiasir standartlar soviyyasina
yiiksoltmok  moqosilo  2,2,6,6-tetrametilol-
tsikloheksanolun (TMTH) miixtslif quruluslu
efirlori sintez olunmus vo onlar PET yagina 5-
20% olavo olunmaqgla yag kompozisiyalari
hazirlamaq vo xassolori todqiq edilmisdir.
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TOCRUBI HISSO
TMTH-un simmetrtrik efirlorinin  olaraq, para-toluolsulfotursu (PTST)

alinmasi ti¢clin kapron vo kapril tursular ilo

tam efirlosmosi aparilmigdir. Bunun {igiin

spirt:tursu 1:5,2 nisbotindo gotiiriilmiis, biitiin

hidroksil qruplari efirlosdirilmisdir. Katalizator
(0]

+5 CH,O + HSO HOHC

HOH,C

gotiirtilmisdiir [5].

flkin polispirt olan TMTH molum
metodika {izro Kannisaro-Tisenko reaksiyasi
osasinda hoyata kecirilmigdir.

OH
CH,OH
+ HCOOH
CH,OH

Simmetrik efirlorin alinmasini sxematik olaraq asagidaki kimi gostormok olar:

OH

HOH,C CH,OH

+5R-COOH

HOH,C CH,OH

burada R:-C5H1 1, -C6H13, _C7H15

TMTH-in kapron tursusu ilo simmetrik
efiri asagidaki metodika iizra sintez olunur: 44
g- (0.2 gq.mol) TMTH-un iizorins 139.2 q. (1.2
g. mol) kapron tursusu vo 1% kiitlo (2.0 q.)
PTST, 50 ml toluol olave olunur, qarisiq
reaksiya zamani suyun tam qurtarmasina qodor
qizdirilir (120-150°C). Bunun ii¢iin 3-3.5 saat
vaxt tolab olunur. Aliman mahsul avvalco 3%-
li golovi mohlulu, sonra iso su ilo neytral
miihito kimi yuyulur, qurudulur vo halledici
qovuldugdan sonra mohsul vakuuma verilir.
Naticado 117.8 q. simmetrik efir alinir ki, bu

OCOR

ROCOH,C CH,OCOR

ROCOH,C CH,OCOR

da noazari ¢iximin 80.2%-ni togkil edir. TMTH-
un kapril tursusu ilo simmetrik efiri do analoji
gaydada alinir, naticads efirin miqdar1 123.5 q.
olur (¢cixim 79.8%). Simmetrik efirlorin fiziki-
kimyavi gostaricilori dyronilmisdir (cadval 1).

Alinan  efirlor rongsiz, yagaoxsar
mayelor olub, yuxar1 qaynama temperaturuna
malikdirlor. Onlarin qurulusu )
identifikasiyas: element analizi, tursu vo efir
ododlorinin tayini, IQ vo NVR spekir iisul va
metodlar siibuta yetirilmisdir [6].

ALINMIS NOTICOLORIN MUZAKIROSI

Sintez  olunmus  efirlorin  6zliiliik-
temperatur ~ gostoricilori  2-ci cadvaldo
verilmisdir. Goriindilyti  kimi, simmetrik

efirlor nisboton yiiksok ozliiliiys (10.19-10.72),
ozliiliik indeksino (128-132 wvahid), yuxari
alisma temperaturuna (276-291°C), asagi
donma temperaturlarina (-52+-56°C) malik-
dirlor. 3-cii cadvalds hazirlanmis kompozisi-
yalarin ozliilik-temperatur xassalori
verilmigdir. Cadval 3-don goriindiiyti kimi
TMTH-1n simmetrik efirlorinin PET efirino 5-

20%  olavesilo  biitliin - hallarda  miisbat
doyisiklor bas verir. Alinan gostoricilor PET
osasinda hazirlanmis Bb-3B sonaye yaginin
gostaricilorindon geri galmirlar, hotta bozi
gostoricilor onlardan {istiindiir. Monfi 40°C
temperaturda  ozliilik 12500mm?%/s ovozine
9600-10150mm?/s, alisma temperaturu iso
210°C ovozine 239-241°C olmusdur. Ozliiliik
indeksi 139-140 vahido yiiksolmis, donma
temperaturlar1 iso monfi 60-62°C olmusdur.
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Cadval 1. TMTH-un simmetrik efirlorinin fiziki-kimyavi xassalori

Ne Efirlor Cixim, % Qaynama Stiasindirma | Sixliq, Molekul
temperaturu, °C omsali q/sm’ cokisi
(2 mm.c.st.)

(CH,0COCsH11);

1 OCOCHh 80.2 240-246 1.4660 1.0227 711
(CH,0COCsH 1),
(CH,0COC7H45),

2 0COCHys 79.8 252-254 1.4680 1.0258 781
(CH,0COC;H45),
(CH2OCOC7H15),

3 75.3 261-263 1.4640 1.026 849

0COC;Hs

(CH2OCOC7H15),

Cadval 2. Simmetrik efirlorin 6zliiliik-temperatur xassalori

Efirlor Ozliiliik, mm?/c Ozliiliik Temperatur,*C
indeksi,
100 50 -30 )| donma alisma
1 10.10 45.16 27000 128 -46 276
2 10.23 45.42 27800 130 -44 282
3 10.72 46.85 28000 132 -52 291

Cadval 3. TMTH-1n simmetrik efirlori ilo hazirlanmis kompozisiyalarin
ozliiliik-temperatur xassalori

TMTH-1n simmetrik efirlorinin
PET —lo kompozisiyalarinin

torkibi,%

Ozluliik, mm?/c

100 50

40

Ozlilik
indeksi,
O1

Temperatur,”C

donma

alisma
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Efirl
(CH,0COCsH 1), 10.19 | 45.16 | 27000 128 -56 276
OCOCsH
(CH,0COCsH 1),
Efir2
(CH20COCeH 13) 10.23 | 45.42 | 27800 130 -54 282
OCOCgH 13
(CH,0COCgH;3),
C(CH,OCOCsH;1)4 4.19 11.42 9500 130 -60 195
PET
Efirl:PET
I 5:95 4.32 12.16 9600 130 -60 213
I 10:90 4.85 13.61 9700 132 -62 227
111 20:80 5.23 16.23 10100 129 -58 232
Efir2:PET
v 5:95 4.46 13.28 9700 139 -60 219
\% 10:90 4.97 14.13 9700 136 -60 239
VI 20:80 542 17.18 | 10150 140 -57 241
b-3B sonaye yagi 4.70 13.85 12500 130 -58 210
Gorlindiiyli.  kimi  kompozisiyalarin  hazirlanmas1 vo xiisusi toyinatli yaglar kimi
xassolorindo  sinergizm  effekti miisahido istifadasi cox perspektivlidir [7,8].
olunur, yoni kompozisiyalarin  6zliiliik Yuxarida oldo olunan  naticalorin

indekslarinin, alisma temperaturlarinin ilkin
komponentlordon xeyli yiiksok olmasi (Ol-nin
130-140 vahid), donma temperaturunun daha

aragdirilmasindan sonra belo gonaoto golmok
olar ki, aparilmis todqiqat islori hom elmi hom
do praktiki cohotdon miioyyon ohomiyyat kosb

da asagr dismosi  (monfi 60+62°C) edir, geyd olunan problemin bu istigamatda
dediklorimizin oyani siibutudur. Bu noqteyi holli  iqtisadi  cohotdon  somorali  vo
nozordon bu clr kompozisiyalarin  perspektivlidir.
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PRODUCTION AND EXAMINATION OF NEW, HIGH-QUALITY LUBRICATING OIL
COMPOSITIONS BASED ON ETHERS OF CYCLIC NEOPOLYOLS AND
PENTAERYTHRITOL

F.A.Gulu-zadeh

Y.Mamedaliyev Institute of Petrochemical Processes
Khocaly Ave., 30, AZ1025 Baku , Azerbaijan, e-mail: huseynqurbanov23 @rambler.ru

In order to improve the quality of operating abilities of synthetic industrial lubricants and bring them into
conformity with the level of modern requirements, lubricating compositions based on ethers of cyclic
neopolyols (5-20%) and pentaerythritol have been created and studied. It found that thanks to synergism
effect the said compositions have high values: viscosity index rises up to 140 units; flash temperatures -
up to 241°C; freezing point decreases to -60°C+62°C, viscosity to 9600 -10100mm2 /s at - 40 °C.

Given the indices above, these compositions surpass the industrial ether oil b-3B.

Keywords: oil compositions, complex ethers, lubricating oils, operating abilities, synergism effect.

CO3JJAHHE H HCCIIEJOBAHHE HOBBIX BBICOKOKAYECTBEHHBIX
CMA30YHBIX MAC/IAAHBIX KOMIIO3HITUHU HA BA3E 39®HUPOB TUK/IHYECKHX
HEOIIOJTHOJIOB U ITEHTASPHTPHTA

@.A.I'yny-3a0e

Hucmumym Hepmexumuuecxux Ipoyeccos um. FO.Mamedanuesa
Hayuonanvuoti AH Azepbaiioscana
AZ 1025, baky, np. Xooocanvt 30; e-mail:huseynqurbanov23 @rambler.ru

C yenvro ynyuuenus dKCHAYAMAYUOHHBIX CEOUCME CUHMEMUYECKUX IDUPHBIX MACeN U COOMBEemMCmaUs
UX YPOBHIO COBPEMEHHBIX MPeDOBAHUL, CO30AHbL U UCCIEO08AHbI CMA30YHbIE KOMNO3UYUU Ha Oaze 2¢hupos
yukauyeckux Heonoauonos (5-20%) u sgupa newmadpumpuma. Ycmanoeneno, wmo RNOAYYEHHbIE
KoMnosuyuu, 6nazooapsa s@gexmy cunepeusma, uMelom BblcoOKUe NoKa3amenu: UHOeKC 6A3KOCMU
noeviuwaemes 0o 140 ed.; memnepamypa ecnviuxu — 0o 241°C, memnepamypa sacmwieanus
nouuxcaemes 0o -60+62°C, eszxocmo npu -40°C cocmaensem 9600-10100mm’/c. ITo écem ykazanmvim
noKasamenam dmu KOMROUYUY NPEBOCX00AM npomvluLieHHoe dguproe macio b-3B.

Knwouesvie cnoea: macnanvie KOMNO3UYUY, CROJCHBIE dPUPbI, CMA3OUHBIC MACAA, IKNAYAMAYUOHHbLE
ceoticmaa, d¢hgpexm curepauzma.

Redaksiyaya daxil olub 19.12.2016.
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