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Lipid substratlarimin oksidlosmasinin dayison valentli metallarla (domir, nikkel, kobalt,
mangqan,mis) katalizini tadqiq etmisik. Tocriibalorin naticalari gostorir ki, dayison valentli
metallar lipid substratlarimin sarbast radikalli oksidlagmasini siiratlondirir. On yiiksok
katalitik aktivliyi domir kationu gostorir.Tocriibalordon malum olur ki, amin tursulari
hamc¢inin, metallarin katalitik aktivliyina tasir edarak, lipid substratin oksidlosmasini

stiratlondirir.

Acar sozlor: doyison valentli metallar, metiloleat, linol tursusu, lipid substratlarinin
oksidlasmasi, malonil dialdehid, amin tursular

Uzvii  birlosmolorin  dayisen valentli
metallarin alavo edilmasi ilo oksidlogsmasinin
kinetikasinin Oyronilmasi kimyanin miihiim
saholorindon biri olub, bdylik nozori vo
praktiki ohomiyyot kosb edir. Metallarla
kataliz kimya texnologiyasinda,
farmakologiyada, yeyinti, tibb vo biologiya
sahasinda genis totbiq olunur.

Mihiim kimyovi moshsullarin yiiksok
texnoloji vo effektiv yolla alinmasinin
osasinda metallarin katalizi ilo bir basa
oksidlosma prosesi durur. Doyison valentli
metallarla oksidlosmo reaksiyasinin kataliz
edilmosinin mexanizminin Oyranilmosi
biokimya sahasinds do boyiik maraq dogurur.
Ciinki doyison valentli metallar (domir, kobalt,
mis, mangan) bir c¢ox fermentlorin
(sitoxromlarin vo s.) torkibino daxil olurlar.
Dayison valentli metallarin istiraki ilo yeyinti
mohsullarinda  sorbest radikallarin  omalo
galmasi ils onlarin keyfiyyatinin asag1 diismasi
molumdur [4-1].

GIRIS

Son illorin todqiqatlar1 gostorir ki, bir
cox patologiyalarda toxumalarda doyison
valentli metallarin toplanmasi ilo prosesin
fosadlart artir. Mosalon, goz daxili qan
axmada, domirin vo misin eritrositoz zamani
domirin artmasi patoloji prosesin
agirlasmasina gotirib ¢ixardir [5-2].

Biitin  bu  sdylonilonlor  bioloji
obyektlordo agir metallarla katalizin kinetik
qanuna  uygunluglarinin Oyranilmasinin
mithiim oldugunu gostorir. Ancaq onu qeyd
etmok lazimdir ki, halslik bioloji materiallarin,
xlisusi ilo membranlarin strukturlarina daxil
olan poliyen lipidlorinin metal katalizatorlarla
sarbast radikalli  oksidlogmasi  prosesinin
inisiasiya mexanizmi tam 0yronilmomisdir. Bu
1stigamoatdo miixtoalif katalizatorlarin istiraki ilo
fosfolipidlorin, yag tursularinin  miixtolif
doyison  valentli  metallarla  katalizinin
xiisusiyatlorinin dyronilmasi vacibdir.

EKSPERIMENTAL HiSSO

Todgigatimizda material ~ olaraq
doymamis yag tursulari gotiiriiliib. Iki nov
yag tursusundan istifado olunmusdur:

1. Metiloleat (1.67*10”M).
2. Linol tursusu (0.83*107M).
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Lipid substratlarinin emulsiyast hor
dofo istifado etmozdon dorhal ovval
hazirlanmisdir. Tacriibalorda avvalca
substratlarin = metalsiz  autooksidlosmaosi
Oyronilmisdir. Sonra lipid substratlarinin
oksidlogsmo prosesini doyison valentli metal
ionlar1 ilo (domir, nikkel, kobalt, manqan,
mis) kataliz etmoklo onlarin kinetikasi
1zlonmisdir.

Metallarin ~ konsentrasiyast  10°M
gotliriilmiisdiir.  Substratlarin ~ oksidlogma
stiroti sorbost radikallt oksidlosmo mohsulu

olan malonil dialdehidin (MDA-nin) miqdari
ilo doyorlondirilmisdir. MDA-nin miqdari
Asakawa and Matsushita metodu (1980) ila
toyin edilmisdir [6-3]. Metallarla katalizi
todqiq etmok iiglin lipid substratlarinin
emulsiyasinin hazirlanmast {iglin Iml lipid
substratinin tizorino 1ml duz mohlulu olava
olunmusdur. Uygun miihit yaratmaq iiciin
0.2M fosfat buferindon istifado olunub.
Reaksiya  soraiti:  t=37°C, inkubasiya
miiddati 2 saat.

ALINMIS NOTICOLOR VO ONLARN MUZAKIRSSI

Alinmis  naticolor cadval  1-4-do
verilmigdir. Tocriibolordo doyison valentli
metallarin  lipid substratlarinin  oksidlos-
mosino Kkatalitik tosirini konkretlosdirmok
ticiin ovval onlarin autooksidlosma prosesi
Oyronilmisdir. Molum olmusdur ki metodik
hissado verilmis reaksiya sortlorindo lipid
substratlart zoif do olsa autooksidlosmoyo
ugrayirlar. Bu onlardan omolo golon MDA-
nin miqdarinin 2 saat orzindo 30% artmasi
ilo tosdiq olunur.

Tacriibolorin  naticolori  gostordi ki,
doyison valentli metallar linol yag tursu-
sunun sorbost radikalli  oksidlogmasini
stirotlondirir. Cadval 1 vo cadval 2-nin
miiqayisosi gostorir ki, linol tursusunun
katalizinin on yiiksok siirotini iki valentli
domirin reaksiya qarisigima olavo etdikds
gormok miimkiindiir.

Bu gostorilon  kationun  tosiring
nisbaton su-lipid substratinin avtosiiratlonon
oksidlogsmosindo kobalt, nikkel, mis, mangan
kationlarimin  katalitik  aktivliyi nezors
carpacaq dorocodo asagi oldugu goriiniir. Bu
clir forglori onlarin oksidlosma doracasinin
vo 1lonlasma potensiallarmin forqlori il
aydinlagdirmaq olar [7-4]. Tocriibalor
gostordi ki, linol substratinin doyison

valentli metallarla katalizino  askorbin
tursusu koskin tosir edir.

Su emulsiya sistemino domir —
askorbat sistemi olavo etdikdo substratin
oksidlogsma siirati koskin artir. Eyni effekti
biz digor kationlarla kataliz prosesindo
askorbin tursusunun olavo edilmosindo
miisahido edirik. Lakin ¢ox kigik 0l¢iido
askorbin  tursusunun  doyison  valentli
metallarin katalitik aktivliyini
giiclondirmasini  odobiyyat molumatlarina
osaslanaraq onun oksidlogmis metal ionlarini
reduksiya edorok yenidon reaksiya qarigigina
daxil olmasi ile aydinlasdirmaq olar.

Hidrogen ionlarinin doyison valentli
metallarin katalitik aktivliying tasir etdiyini
tocriibolor gostordi (cadval 3).

Toqdim  olunmus codval 3-don
goriindiiyti kimi pH-n asagi qiymatlorindo
(5.8 — 6.6) su emulsiyo reaksiya sistemindo
metallar linol tursusunun sorbast radikalli
oksidlogmosini artirir. Hidrogen ionlarinin
konsentrasiyasi azaldigca metallarin
katalitik aktivliyinin = zoiflomasi prosesi
miisahido olunur. Bizim  tocriibolordon
molum oldu ki, amin tursular1 da metallarin
katalitik aktivliyine tosir edir vo substratin
oksidlogsmaosini siiratlondirir (codval 4).

Cadval 1. Lipid substratlarinin autooksidlogmaosi
(t= 37°S, inkubasiya miiddoti 2 saat).

Emulsiyalar

MDA, mkM/ml

Metiloleat

1.05

Linol tursusu

1.87

KiMYA PROBLEMLORI Nel 2017



LiPID SUBSTRATLARININ OKSIDLOSMOSININ

91

Cadval 2. Lipid substratlarinin katalizino doyison valentli metallarin tosiri
(pH=7,t= 3708, inkubasiya miiddoti 2 saat).

metallar MDA, mkM/ml
metiloleat substrati linol substrati
Fe** 3.88 7.97
Co™* 1.62 3.54
Cu™ 1.15
Mn** 1.26
Ni** 1.35

Cadval 3.Lipid substratlarinin doyison valentli metallarla katalizinin
pH — dan asililigs (t = 37°S, inkubasiya miiddoti 2 saat ).

Metallar MDA, mkM/ml
pH -5 pH-7 pH-8
Fe’ 435 3.88 3.17
Co™* 1.67 1.55 0.76
Cu™ 1.53 1.35 1.23
Mn** 1.05 1.26 1.55
Ni** 2.24 1.62 1.26

Cadval 4. Lipid substratlarinin doyison valentli metallarla katalizino amin tursularinin tosiri.
(t= 370C, inkubasiya miiddati 2 saat).

Metallar MDA, mkM/ml
Metiloleat substrati Linol substrat1

Qlutamin | Alanin Triozin Histedin | Triozin | Valin Alanin
Fe" 12.7 11.91 11.84 9.23 8.02 8.64 11.76
Co™* 4.62 3.26 4.71 2.83 3.32 6.99 5.33
Cu™ 5.96 4.4 4.47
Mn*" 3.71 4.48 4.01
Ni* 5.93 5.15 4.35

Bu fakt emulsiya qarisiq sistemine goro

agir

metallardan

sonra amin tursularinin

(glutamin, alanin, triozin, histedin, valin) daxil

metallarin aktivliyino gliitamin, valin vo b.-nin
tosiri daha giicliidiir. Bu fakti amin tursularinin
torkibina daxil olan karboksil quruplarinin say1

edilmosi ilo sorbost radikalli oksidlosmo ilo olagelondirmok olar. Torkibinde iki

mohsulu olan hidroperekislarin vo  karboksil qrupu olan gqlutamin va digarlorindo

malonildialdehidin artmast ilo subut olunur. pH-in turs torofs siirlismoasi katalitik aktivliyin

Cadval 4-don goriiniir ki, amin tursularinin  artmasinin  soboblorindon biri  ola biler.
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CATALYTIC OXIDATION OF LIPID SUBSTRATES BY VARIABLE VALENCE METALS
LF.Yusibova, H.I.Cafarov
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Catalytic effect of metals with variable valence (iron, nickel, cobalt, manganese, copper) on the oxidation
of lipid substrates has been studied. Experiments established that metals with variable valence accelerate
free-radical oxidation of lipid substrates. Iron cation goes to show the highest activity. Experiments
revealed that amino acids also accelerate the oxidation of lipid substrates by thus affecting the catalytic
activity of metals.

Keywords: metals of variable valence, methyloleate, linoleic acid, malondialdehyde, amino acids, lipid
substrates.
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Uszyueno xamanumuueckoe eiusHue MEmManilo8 NePeMeHHOU BAIeHMHOCMU (Jcene30, HUKelb, Kobaibm,
Mmapeawney, medb) HA OKUCIeHUe ITUNUOHBIX CYOCmpamos. B onvimax ycmawosneno, 4mo Memaiibl
nepemenHol BANeHMHOCU YCKOPAIOM  C80D0OHOPAOUKATbHOE OKUCNeHUe JUNUOHBIX CYOCmpamos.
Camyto 8blCOKYI0 AKMUBHOCMb HPOSGIAen KAMUOH dicefie3d. M3 onvimog GulsaeileHo, Ymo aMUHOKUCIONbL
mMaxice YCKOPAOmM OKUCTeHUe TUNUOHbIX CYOCMPamos, OKA3bleds 8030elicmeue HA KAMmAalumuiecKyo
AKMUBHOCHIL MEMAIO8.

Knwouesvie cnosa: memannvl NepemMeHHOU BANCHMHOCMU, Memuaoieam, JUHOAe8Ass KUCIoma,
Manonouanboeud, AMUHOKUCIOMbL, TUNUOHbIE CYOCMPambi.
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