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3-((4-METOKSIFENIL)DIAZENIL)PENTAN-2,4-DIONUN
DISSOSIASIYA SABITI VO BOZI METALLARLA KOMPLEKSLORININ
DAVAMLILIQ SABITLORININ TOYINI

A.Y.Abiyeva, X.C.Nagiyev, U.A.Giillorli, M.F.Mommadova
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Asetilaseron asasinda yeni iizvi reaktiv — 3-((4-metoksifenil)diazenil)pentan-2,4-dion sintez edilmig
va onun monokristall alimmigdir. Reaktivin torkibi vo qurulusu element analizi vo ROQA metodlari ilo
tayin edilmigdir. Potensiometrik titrloma metodu ilo reaktivin dissosiasiya sabiti fayin edilmis vo
onun pK=6.72+0.11 giymatina malik oldugu géstorilmisdir. Isd> ham do reaktivin bir sira metal
ionlart - Fe(lll), Mn(ll), Co(ll), Nidl), Cu(ll), Pb(ll), Cd(l) va Zn(ll) ilo komplekslorinin
davamililig sabitlori potensiometrik titrlomo metodu ila tayin edilmisdir. Reaktivin metal ionlart ilo
amoala goatirdiyi kompleks birlasmalorin davamlihiq sabitlovinin verilmis swra dayisdiyi miiayyan
edilmisdir: Fe(111)>Co(11)>Cu(I1)=>Zn(11)>Cd(I)=>Ni(1)>Mn(I1)>Pb(ll). Todgigat zaman: istifada
olunan metal ionlarmin reaktivlo kompleks amoalo gotirma funksiyasi hesablamilmis va onun
qiymatinin 0<n<l intervalinda qiymatlor aldigi miiayyan edilmisdir.

Agar sozlar: 3-((4-metoksifenil)diazenil)pentan-2,4-dion, potensiometrik titrloma, dissosiasiya
sabiti, davamliliq sabiti.

GIRiS

Asetilaseton osasinda sintez edilmis
reaktivlor bir sira metal ionlarinin

xususilo segiciliyi onlarin omolo  gotirdiyi

fotometrik vo ekstraksiyali-fotometrik toyini
ticlin genis istifado olunur [1-3]. Bununla
olagodar olaraq asctilaseton osasinda yeni
reaktivlorin sintezi, onlarin fiziki-kimyovi
xassalorinin ~ vo  analittk  imkanlarinin
aragdirilmasi miithiim ohomiyyat kosb edir [4,
5]. Torofimizdon asetilaseton asasinda bir sira
yeni reaktivlor sintez edilmis vo onlardan
istifado etmoklo bozi metal ionlarinin toyini
liclin yiiksok hassasliq vo segiciliyo malik yeni
metodikalar islonilib hazirlanmisdir [6, 7].
Analitik toyinatlarda istifade olunan iizvi
reaktivlorin osas analitik xarakteristikalari,

komleks birlosmalorin  davamliligindan asilt
olur. Ona goro do yeni sintez edilmis
reaktivlorin analitik imkanlarini  miioyyen
etmok mogsadilo onlarin miixtolif metal ionlar1
ilo omolo gotirdiyi kompleks birlogsmalorin
davamliliq  sabitlorinin  toyini ~ miihiim
ohomiyyat kosb edir. Toqdim olunan isds
asetilaseton osasinda sintez edilmis yeni iizvi
reaktiv — 3-((4-metoksifenil)diazenil)pentan-
2,4-dionun (R) dissosiasiya sabiti vo bir sira
metal ionlan ilo komplekslorinin davamililiq
sabitlori potensiometrik titrlomo metodu ilo
tayin edilmisdir.

EKSPERIMENTAL HISS©

Reaktivin sintezi.
Metoksifenil)diazenil)pentan-2,4-dionun
sintezi p-metoksianilinin  diazolagsmasi vo
alinmis diazonium duzunun zoif osasi miihitdo
asetilasetonla qarsiliqli tosirine osaslanan iki
morholodo yerino yetirilmisdir [4]. Birinci
morhalodo  p-metoksianailinin -~ diazonium

3-((4-

duzunun alinmasi ti¢tin 3.075 q (0.25 mol) p-
metoksianilin 1.0 g KOH kristal1 alava edilmis
20 ml distills suyunda zaif qizdirilmaqla hall
edilmisdir. Mohlul buz hamaminda 0°C
temperatura qodor soyuduldugdan sonra onun
izorino yavas-yavas 0.025 mol (1.725 q)
natrium-nitritin qati mohlulu slave edilmisdir.
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Diazolagma zamani qarisigin temperaturunun
+5°C-don yuxar1 qalxmamasma nail olunmus
vo reaksiya qanigdirilmagla 30  doqiqo
miiddatindo aparilmigdir. Bundan sonra 2.55
ml (p=0.98 g/sm*; 0.025 mol) asetilaseton vo
15 ml etanol qarisigt 11.952 q (0.146 mol)
natrium-asetat slavo edilmoklo buz hamaminda
soyudulmusdur. Alinmis mohlul 30 doqigo
middotindo  yavas-yavas p-metoksianilinin
diazonium duzu suspenziyasi {izorino olavo
edilmisdir. Reaksiya miiddotindo miihitin
tursulugunun pH=8.0-10 intervalinda
galmasma nail olunmusdur. Reaksiya basa
catdigdan sonra alinmig birlosmo ¢dkono qodor
mohlul otaq temperaturunda agiq havada
saxlanilmigdir. Bundan sonra mohlul siiziilmiis

CHs

=0

—0

oO—O—0O —0O —

I

3

Reaktivin  dissosiasiya  sabitinin
toyini. 3-((4-Metoksifenil)diazenil)pentan-2,4-
dionun dissosiasiya sabiti potensiometrik
titrlomo metodu ilo toyin edilmisdir [8]. Bunun
liclin reaktivin etanolda 50 ml 1.0-10 mol/l
qatiliglt mohlulu sabit temperaturda (t=250C)
kalium-hidroksidin - 1.0-10% mol/l qatiligh
standart mohlulu ilo titrlonmisdir. Titrloma
zamani mahlulun ion qiivvasi kalium-xloridin
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vo almmis 1iizvi Dbirlosmo  Kkristallarinin
ayrilmas1  iiclin  otaq  temperaturunda

saxlanilmigdir. Alinmus kristallar 3 sutka sonra
stiziilorak ayrilmis, distille suyu ilo yuyulmus
vo qurudulmusdur.

Alinmig reaktivin torkib vo qurulusu
element analizi vo RQA metodlar ilo toyin
edilmisdir. Element analizinin naticolori:
Tapilmisdir, %: C-61.18; H—6.04;

N-11.70
Hesablanmisdir, %: C — 61.47; H — 5.98;
-11.95

RQA metodu ilo todqigatin noticolori
reaktivin asagidaki qurulus formuluna malik
oldugunu gostormisdir.

H—N=— N@OCHg

hesablanmis miqdarindan istifade edilmokls
sabit saxlanilmis (pu=0.1) vo titrlomo maqnit
qarigdiricisindan istifado edilmaklo
aparilmigdir. Mohlulun pH-1 siiso elektrodlu
pH-121 potensiometrindon istifads edilmaklo
Olgiilmiisdiir. Titrlomonin naticalorino osason

reaktivin  dissosiasiya  sabitinin = qiymati
asagidaki  tonlikdon  istifado  edilmoklo
hesablamigdir:

_[H']{a-Ce +[H]-[OH]}

* (l-a) Cg-[H']+[OH]

Burada o — neytrallagsma noqtasi olub, asagidaki kimi hesablanilir:

__[oH]
CR
Hesablamalar reaktivin = zoif tursu Zn(Il), Cd(II) vo Pb(Il) ionlar1 ilo omolo

xassosine malik oldugunu vo dissosiasiya
sabitinin pK=6.72+0.11 qiymoatino barabar
oldugunu gostormisdir.

Reaktivin bazi metallarla
komplekslorinin davamhiliq sabitlorinin
toyini. 3-((4-Metoksifenil)diazenil)pentan-2,4-
dionun Fe(l11), Cu(ll), Co(ll), Ni(ll), Mn(ll),

gotirdiyi kompleks birlosmoalorin  davamliliq
sabitlori do potensiometrik titrlomo metodu ilo
toyin edilmigdir. Todqgiqat zamani gostarilon

metal ionlarimin istifado edilon standart
mohlullar1 miivafiq olaraq “k.t.” tosnifath
FeCl3:6H,0, CuS045H,0, Co0S0O47H,0,
NiSO4'6H20, MnCI2-4H20, ZnSO4-7H20,
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Cd(NO3)24H20 Vo Pb(NO3)2 duzlarinin
hesablanmis niimuno  ¢okilorinin  distillo

suyunda hall edilmasi ilo hazirlanmigdir.
Komplekslorin davamliliq sabitlorini
toyin etmok ii¢iin metal vo reaktiv mohlullar
Me:R=1:1 nisboatindo qarigdirilmigdir. Bu
zaman mohlulun imumi hocmi 50 ml vo
qarigdirildigdan  sonra metal vo reaktivin
qatiliglart 1.0-10* mol/l olmusdur. Titrlomo
prosesi 25°C temperaturda kalium-hidroksidin

B =

1.0.10° mol/l qatilight  standart mohlulu
aparilmigdir. Reaktivin dissosiasiya sabitinin
toyinindo  oldugi kimi titrlomo zamani
mohlulun  ion  qiivvesi  kalium-xloridin
hesablanmis miqdarindan istifado edilmoklo
sabit saxlanilmis (u=0.1) vo titrlomo maqnit
qarisdiricisindan istifado edilmoklo
aparilmigdir. Komplekslorin ~ davamliliq
sabitlori asagidaki tonlikdon istifado edilmoklo
tayin edilmisdir:

R _[R_]'X

[R7]°-X

Burada [R'] — reaktivin tarazliq gatilig1 olub asagidaki tonliklo hesablanilir.

_{Cr -A-a)-[H]-[OH ]} Ky

[R']

X:

Me:R=1:1 oldugda Cr=Ce.

Titrlomonin naticaloring
qurulmusdur (sakil 1).

pH

osason pH=f(Vkon) koordinatlarinda

!

[H°]
H]

dis

+1

titrlomo  oyrilori

Pb-R
Mn-R
Ni-R
Cd-R
n-R
Cu-R
Co-R
Fe-R

1 2 3

4 5 Vion, M

Sakil 1. 3-((4-Metoksifenil)diazenil)pentan-2,4-dion
vo onun metal ionlar1 ilo komplekslorinin
potensiometrik titrloma ovrilori.
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Sokil 1-don goriindiiyii kimi, davamliliq sabitlori asagidaki kimi doyisir:
komplekslorin  titrlomo  oyrilori  reaktivin  Fe(I11)>Co(I1)>Cu(11)>Zn(11)>Cd(11)>Ni(Il)>
titrlomo  oyrisindon asagida yerlogir. Bu Mn(II)>Pb(Il). Bu sira 3-((4-metoksifenil)-

mohlulda metal ionlann ilo reaktiv arasinda

kompleks  birlogmolorin  omolo  goldiyini
gostorir. Komplekslorin hesablanmig
davamliliq sabitlorinin qiymotlori asagida

verilmisdir: 1gB(Fe-R)=8.45%0.15;
1gB(Co-R)=7.18+0.17; 1gP(Zn-R)=6.52+0.09;
1gB(Ni-R)=5.63+£0.17; 1gB(Cu-R)=6.90+0.12;
1gB(Cd-R)=6.14+0.11; 1gB(Pb-R)=4.97+0.12;
1gB(Mn-R)=5.21+0.15.

Goriindiiyl kimi, reaktivin metal ionlar
ilo omalo gotirdiyi kompleks birlogsmalorin

diazenil)pentan-2,4-diondan istifado etmoklo
Fe(III) ionunu todqgiqat zamani istifado olunan
digor ionlar istirakinda birbasa toyin etmoya
imkan verir.

Tadqgiqat zamani istifado olunan metal
ionlarinin reaktivlo kompleks omolo gotirmo
funksiyas1  hesablanilmis [9] vo onun
giymotinin 0<n<I intervalinda qiymaotlor aldig1
miioyyon edilmisdir. Bu da mohlulda reaktivin
metal ionlar1 ilo MeR" vo MeR*" torkibli
komplekslor amalo gotirdiyini gostarir.
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DETERMINATION OF THE CONSTANT OF DISSOCIATION OF 3-((4-
METOXIDIPHENYL)DIAZENYL)PENTANE-2,4-DION
AND THE CONSTANT OF STABILITY OF ITS COMPLEXES WITH SOME METALS

A.Y.Abiyeva, Kh.J.Nagiyev, U.A.Gullarli, M.F.Mammadova

Baku State University
Z.Xalilov str., 23, Baku AZ 1148, Azerbaijan Republic, e-mail: xalil-71@rambler.ru

A new organic reagent has been synthesized on the basis of - 3-((4-methoxyphenyl)diazenyl)
pentane-2,4-dion and its monocrystalline obtained. The composition and the structure of the
reagent have been identified by means of element analysis and X-Ray. The dissociation constant
of the reagent has been determined by potentiometric titration method to reveal pK=6,72+0,11.
The paper also identified stability constants of the reagent with some ions of metals - Fe(lll),
Mn(ll), Co(ll), Ni(ll), Cu(ll), Pb(ll), Cd(ll) and Zn(Il). It revealed that stability constant of
reagent complexes with ions of metals changes as follows:
Fe(11)>Co(1)>Cu(11)>Zn(1)>Cd(11)>Ni(11)>Mn(I1)>Pb(I1). Functions of complex formation
of reagent with metal ions have been calculated to reveal that their values change within the
interval 0<n<l.

Keywords: 3-((4-metoxyphenyl)diazenyl) pentane-2,4-dion, potentiometric titration, dissociation
constant, stability constant.
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OIIPE/IEJIEHHE KOHCTAHTBI JTHCCOL[HALIHH 3-((4-MET OKCH®EHHNI)-
AHASEHH/DIIEHTAH-2,4-/THOHA H KOHCTAHT YCTOHYUBOCTH
EI'O KOMIUVIEKCOB C HEKOTOPBIMHU METAJVIAMH

A.JO0.Aobuesa, X./.Hazues, Y.A.I'tonnapnu, M. d.Mameoosa

bakunckuii 2cocyoapcmeennulii ynusepcumem
AZ 1148 Baky, yr. 3. Xamunosa, 23; e-mail: xalil-71@rambler.ru

Cunmesuposan HOGblll OpeanuvecKull peazenm Ha ocHoge ayemunayemona - 3-((4-
Memoxcughenun)ouazenun)neuman-2,4-ouona u noayyen e2o monokpucmaii. Cocmag u
CMPYKMYpa peazeHma YCMAaHOBNeHbl Memooamu siemenmuoco avanuza u PCA. Memooom
HOMEHYUOMEMPULECKO20 MUMPOBAHUS ONpedeNeHad KOHCMAHmMaA OUCCOYuayuu peazeHma u
natioeno, umo PK=6.72+0.11. B pabome maxowce onpeodeneHvl KOHCMAHMbL YCMOUYUBOCTU
peacenma ¢ nekomopwvimu uonamu memainos - Fe(lll), Mn(11), Co(ll), Ni(ll), Cu(ll), Pb(ll),
Cd(I) u zn(ll). Vcmanoeneno, umo koncmawma ycmoudugoCmu KOMNJIEKCO8 DPea2eHma ¢
UoHamu Memannos MeHsemcs 8 cnedyroueti nocne008amenrbHOCmU:
Fe(1I)>Co(IN>Cu(Il)>zZn(1N>Cd(11)>Ni(11)> Mn(11)>Pb(ll). Boiuucnena Pynkyus
KOMNIEeKCO00pa308aHUsl peazeHma ¢ UCCIe008aHHbIMU 6 pabome UOHAMU MEeMAnlo8 U HAllOeHO,
umo ee 3HayeHue mensemcs 6 unmepsaie 0<n=<I.

Knwuesvie cnosa: 3-((4-memoxcughenun)ouazenun)nenman-2,4-0uon, nomenyuomempuiecKoe
MUmMposanue, KOHCMAHmMa OUCCOYUAYUY, KOHCMAHMA YCMOUYUBOCU.
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