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Исследована трехкомпонентная конденсация диацетилзамещенных кетолов с 
тиосемикарбазидом и фенацилбромидом в присутствии каталитического количества 
концентрированной соляной кислоты. Установлено, что данное взаимодействие протекает 
как конденсация азотных и серного нуклеофильных центров по  кетонным карбонильным 
группам с образованием   гетероциклических систем  тиазолил-пиразолильного строения, а 
именно  1-(6-гидрокси-3,6-диметил-4-арил-2-(4-фенилтиазол-2-ил)-4,5,6,7-тетрагидро-2Н-
индазол-5-ил)этан-1-онов 
Ключевые слова  : β- кетолы, тиосемикарбазид, фенацилбромид, трехкомпонентная 
конденсация 
 

          Многокомпонентные реакции   в 
современной органической химии  
представляют возможность осуществления 
одностадийного синтеза сложных молекул 
без выделения промежуточных соединений, 
при этом явно уменьшаются лабораторные 
усилия, расход регентов и растворителей 
для синтеза.  Во всем многообразии 
многокомпонентных конденсаций, реакции 
α- галогенкетонов с  тиоамидами и 
карбонильными  соединениями [1-3] пред- 
ставляют особый интерес, так как 
позволяют синтезировать тиазолил - 
пиразольные гетероциклические системы, 
проявляющие  антимикробные, противо- 

вирусные свойства и гербицидную 
активность [4-6] . 
           С целью разработки метода, 
позволяющего достичь  структурного 
разнообразия тиазолил-пиразольных 
гетероциклов, мы исследовали трехком- 
понентную конденсацию диацетил- 
замещенных кетолов циклогексанового 
ряда (1,2) с тиосемикарбазидом (3) и 
фенацилбромидом (4)  в среде этанола в 
присутствии каталитического количества 
соляной кислоты. Выделены 1-(6-гидрокси-
3,6-диметил-4-арил-2-(4-фенилтиазол-2-
ил)-4,5,6,7-тетрагидро-2Н-индазол-5-
ил)этан-1-оны ( 5,6):   

 

          

          По нашему мнению, образование 
продуктов  реакции осуществляется по 

механизму, предложенному на 
нижеследующей схеме. На первой стадии 
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после циклоконденсации исходных 
диацетилзамещенных кетолов (1,2) с 
тиосемикарбазидом (3)  образующийся 
биполярный интермедиат (А) далее 
взаимодействует фенацилбромидом по 

нуклефильному S-центру. В заверщении 
происходит циклизация  в тиазольные 
производные ( 5,6 ) : 

 

 

Строение синтезированных соедине- 
ний доказано методами ИК- и ПМР 

спектроскопии, данные которых приведены 
в таблице 1. 

Табл.1 Выход, температуры плавления и спектроскопические данные соединений (5,6) 

Соеди-
нение 

Вы-
ход,   в  

% 

Темп. 
плав. О С 

ИК  

(γ/ см-1) 

1Н ЯМР              (δ, м.д)                    
(((CD3)2SO) 

 

5 76 214 3477(ОН), 
1705(С=О),  

1607 (C=N) 1247 
(C-S) 

1.22 (3Н, с, СН3), 1.74 (3Н, с, СН3),  
2.01 (3Н, с, СН3), 2.72–2.84 (2Н, м, 
CH ); 4.47 (1Н, с, ОН) ,   6.94–6,97 (m 
, 4H, ArH),  7.06 (s, 1H, тиазол),  7.13-
7.21 (6Н, м , Ar Н),   

6 69 206 3473(ОН), 
1693(С=О) 1610 
(C=N) 1250 (C-S) 

1.22 (3Н, с, СН3), 1.74 (3Н, с, СН3), 
2.01(3Н, с, СН3), 2.72–2.84 (2Н, м, CH 
), 3.86 (s, 3H, OCH3), 4.47 (1Н, с, ОН) 
, 6.94–6.97 (d, 4H, Ar H), 7.06 (s, 1H, 
тиазол),  7.13-7.21 (3Н, м , Ar Н),   
7.81–7.84 (d, 2H, ArH ) 
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                               ЭКСПЕРИМЕНТАЛЬНАЯ ЧАСТЬ 

ИК спектры зарегистрированы на 
FIR-спектрометре Perkin Elmer Spectrum 
One в таблетках KBr. Спектры ЯМР 1Н 
зарегистрированы на спектрометре Bruker 
Avance  400 (400 и 100 МГц 
соответственно) в ДМСО-d6 , внутренний 
стандарт – ТМС.  Температуры плавления 
определены на блоке Кофлера. Контроль за 
ходом реакций и чистотой полученных 
соединений осуществлен методом ТСХ на 
пластинах Silufol UV-254, элюент ацетон–
гексан, 3:5, проявители: пары иода и УФ 
облучение. 
Исходные  кетолы (1,2)  получают  по 
литературной методике  [ 7 ].   
Получение соединений (5) и (6) (общая 
методика). 
К смеси 0.01 моль кетола (1,2), 0.01 моль 
тиосемикарбазида (3) и 0.01 моль 

фенацилбромида (4) в 20 мл этанола  
добавляют 3 капли концентрированной 
соляной кислоты, реакционную смесь 
кипятят 5 часов, после чего нагревание  
прекращают и охлаждают смесь до 15 °С в 
течение 1 ч. Через 24 ч образовавшийся 
осадок отфильтровывают, промывают 
этанолом,  гексаном и перекристал- 
лизовывают из этанола.  
Выход и температуры плавления 
полученных по вышеописанной  методике 
1-(6-гидрокси-3,6-диметил-4-фенил-2-(4-
фенилтиазол-2-ил)-4,5,6,7-тетрагидро-2Н-
индазол-5-ил)этан-1-она ( 5) и 1-(6-
гидрокси-3,6-диметил-4-(4-метоксифенил)-
2-(4-фенилтиазол-2-ил)-4,5,6,7-тетрагидро-
2Н-индазол-5-ил)этан-1-она ( 6)  приведены 
в таблице 1. 
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Studied three-component condensation reactions of diacetyl-substituted ketoles of 
cyclohexane series with phenacylbromide and thiosemicarbazide in the presence of 
catalytic amounts of concentrated hydrochloric acid. It was found that the reaction 
proceeds as condensation of nitrogen and sulfur nucleophilic centers by ketone carbonyl 
groups to form thiazolyl-pyrazolyl structured heterocyclic systems, namely 1-(6-hydroxy-
3,6-dimethyl-4-aryl-2-(4-phenyl thiazol-2-yl)-4,5,6,7-tetrahydro-2Н-indazole-5-il)ethane-
1-ones. 

Keywords: β-ketoles, thiosemicarbazide, phenacylbromide, three-component 
condensation 

DİASETİL ƏVƏZLİ TSİKLOHEKSAN SIRASI KETOLLARININ 
FENASİLBROM VƏ TİOSEMİKARBAZİD İLƏ ÜÇ KOMPONENTLİ 
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Diasetil əvəzli tsikloheksan sırası ketollarının qatı xlorid turşusunun katalitik miqdarının 
iştirakında tiosemikarbazid və fenasilbromidlə üçkomponentli kondensləşmə reaksiyası tədqiq 
edilmişdir. Müəyyən olunmuşdur ki, bu qarşılıqlı təsir  reagentlərin azot və kükürd nuklefil 
mərkəzlərinin keton karbonil qrupları üzrə kondensləşməsi kimi tiazolil-pirazolil quruluşlu 
heterotsiklik birləşmələrin – 1-(6-hidroksi-3,6-dimetil-4-aril-2-(4-feniltiazol-2-il)-4,5,6,7-
tetrahidro-2H-indazol-5-il)etan-1-onların alınması ilə gedir.    
Açar sözlər: β-ketollar, tiosemikarbazid, fenasilbromid, üç komponentli kondensasiya. 
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