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Aparimis radiometrik dlgmoalor, monitoringlar va analizlar naticasinds 2017-ci ilin son ribiinda
Azorbaycamin  atmosfer havasinda beta siialanma saviyyasinin awollor toyin edilmis tobii beta
stialanma fonundan 10 dofadon artig olmasi toyin edilmigdir. Bu dayisikliyin 6lko arazisina kilaklorla
daxil olmus va Rutenium-106 radioaktiv izotopu ilo Girklonmis qara buludlarla, onlardan yagan
yvagislarla yarandigr miisyyanlogdirilmisdir. Homin dovrdo beta stialanma saviyyasinin ahalinin

saglamiig tictin tohlUKasiz artimi Avropa 6lkalorinda da geyda alinmusdir.
Acar sozlar: beta siialanma, ionlasdirict radiasiya, ekspozisiya va udulan doza gucu.

GIRIS

Kosmosdan  golon,  otraf  mibhit
obyektlorindoki vo antropogen tullantilardaki
radioaktiv  izotoplardan yayilan miixtolif
enerjili ionlagdirict slialarin  yer sothinds
yaratdiglar1 vo radiometrik cihazlarla 6l¢tlon
ekspozisiya dozast  giiciiniin  radioaktiv
stialanma qanunauygunluglarmma vo nisbi
spontan xarakterino uygun olaraq 20-30
faizodok doyismosi mumkindir [1, 2]. Otraf
muhit obyektlorinin  vo tikililorin, tikinti
materiallarinin novlorinin, konfiqurasiyasinin,
sixliginin, miqdarmin, 6l¢ilarinin doyismadiyi
hor hanst bir sahado ekspozisiya dozasi
glcunin qgiymoti geyd olunan intervalda
doyismolor nozars alinmagla nisbi sabitliyi ilo
xarakteriza olunur.

AMEA RPI “Radiokimya” laboratoriyasinin
omokdaslar1 torafindan isladiklori “Radioaktiv
material vo maddalorin tobiotdo paylanmasi,
onlarla  olagali  radioekoloji  problemlar,
radioaktiv stialarin otraf mdihito tosiri vo
radiasiya tohlikasizliyinin elmi  osaslar”
movzusu carcivasinda Baki sohari

atmosferindo (AMEA sohoarciyinds) radioaktiv
fonun, ionlagdirici siialanmanin ekspozisiya
doza gucinin “RESA” sistemi ilo vo mivafiq
radiometrlorlo  muxtalif sitialanma novlori
intensivliklorinin ~ fasilosiz  monitoringlori
aparilir.

Azorbaycan Milli Elmlar Akademiyasi
soharciyinin yeristl atmosferinds ekspozisiya
dozas1 giicliniin qiymoatino fasilosiz nozarot
Radiasiya Problemlori Institutunun
“Radiokimya” laboratoriyasinda  faaliyyot
gOstoron TAEK (Turkiye Atom Enerjisi
Kurumu) torofindon istehsal edilmis RESA
(Radyasyon Erken Uyar1 Sistemi Ag1)
radiasiya tohliikasi xobordarligi sistemi ilo
aparilir. Ekspozisiya dozas1 giiclinlin yuxarida
geyd olunan sortlor daxilindo nishi sabit
giymatinin kaskin doyismasi gucli kiloklarla
gotirilo bilon, atmosfer yagintilart ilo yer
sothino  cokdurulon  radioaktiv  tullanti
mikrohissaciklorini dasiyan aerozol va toz
hissaciklorinin otraf muhito yayilmas1 zamani
miisahido olunur [1-4].
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METODIKI HiSSO

Radiometrik 6lgcmolor va monitoringlor
zamani “Canberra” sirkoti torafindon istehsal
edilmis alfa, beta vo qamma detektorlar1 ilo
tomin olunmus “Radiagem-2000” vo Heyger-
Miiller kamerasi-saygacla vo gamma detektoru
ilo  tomin  olunmus  “InSpector-1000”
radiometr-saygaclarindan, “ThermoScientific”
sirkoti torofindon istehsal edilmis qgamma vo
neytron detektorlar1 ilo tomin olunmus
“identiFINDER”  radiometr-eynilosdiricidon,
“Thermoelectron” sirkatinin istehsal etdiyi
Heyger-Miiller saygac-kameras1 ilo tomin
olunmus “Eberline R020 Si” dozimetrindon,
“TSA Systems Itd.” muassisasinin istehsal
etdiyi Heyger-Muller kameras:1 ilo tomin
olunmus “PRM-470CG” gamma stialar1
saygacindan istifado edildi.

Yagis yagan zaman siiso Stokanlara
birbasa yi8ilmis yagis suyunun vo yagisdan
sonra ehtiyatla bigilorok laboratoriyaya
gotirilmis islanmis yasil otlarin sathindan
bidistillo suyu ilo yuyulub sliso stokanlara
yigilmis yagis suyu niimunolori filtrasiya ilo
asilgan hissaciklardan tomizlomokls,
sentrifugada toz-qum hissaciklori ¢okintilo-
rindon ayirmaqla qamma vo beta spektros-

kopiya uclin olverisli quru qaliq (yagis
suyunun duzlar1) formasina gotirildi.  Siiso
qablarin yuyulmasi vo sterilizasiyasi {igiin
"LDZX-30FBS" vo "Tengor" sterilizator-
larindan vo “GFL-2304” bidistilyatorundan,
yagis suyu niimunalarinin asilgan
hissaciklordon tomizlonmasi Ug¢lin  membran
filtrlorindon, toz-qum hissaciklori ¢okintile-
rindon ayrilmasi {igiin “TDL-5M" vo "TD5A-
WS" sentrifuqalarindan istifads edildi.

Qamma vo beta spektroskopiya ugin
olverisli quru qaliq (mineral duz) formasina
gotirilmis yagis suyunun duzlarinda hansi
radioaktiv izotoplarin olmast vo onlarin
aktivliklori  “Canberra” sirkati torafindon
istehsal edilmis HPGe germanium detektorlu
gamma spektrometrilo vo 3AO HIIIT “/lo3a”
torofindon istehsal edilmis “IIporpecc” gamma
Vo beta spektrometrik kompleksinds toyin
edildi. Kalibrlomo vo eynilogdirma Ugln
Gaithersburg Standartlar vo Texnologiya Milli
Institutunun (Maryland, ABS) vo RF Federal
Atom Enerjisi Agentliyinin sertifikatlar1 ilo
tomin olunmus noqtovi radioizotop
monbolorindon istifads edildi [1-4].

NOTICOLORIN MUZAKIROSI

2017-ci ilin oktyabr ayindan baslayaraq
Baki sohori atmosferindo radioaktiv fonun
giymatinin orta gostoricidon yuxariya torof
doyismolori miisahido olundu va 10-15 noyabr
tarixlorindo qgara buludlu hava ilo miisaiyat
olunan yagislar zaman1 homiso miisahido
olunan ionlasdirici gamma slialanmanin
ekspozisiya  dozasmnin  saglamliq  {¢iin
tohlikasiz 3.0-5.5 mikroRentgen/saat vo ya
0.030-0.055  mikroZivert/saat  gostoricisi
saglamliq ciin tohliikasiz 5.5-7.0
mikroRentgen/saat vo 0.055-0.070 mikro-
Zivert/saat gostoricisino doyisdi. Miiqayiso

ucin  “Ohalinin  radiasiya  tohlukasizliyi
haqqinda” Azarbaycan Respublikasi
Qanununa osason ohali {iglin ionlasdirici

stialanmanin yol verilon orta illik dozasi 0.1
Rentgen (0.001 Zv) vo ya mivafiq olaraq
daimi sitialanma soraitindo 12 mikro-
Rentgen/saat vo ya 0.12 mikroZivert/saat toskil
edir.

Bu fakti nozoro alaraq laboratoriadaki
beta radiometrlo tocili olaraq beta fon da
Olctldi vo beta siialanma saviyyasinin homisa
misahido olunan gostoricidon  (0.1-26.7
Ba/sm?) dafalorlo bdyik intervalda doyismosi
(30-271 Bg/sm®) milayyonlosdirildi. AMEA
soharciyindoki aciq sahado tomiz qablara
yigilmis yagis suyu (0.1 litr) vo ot ortiyd (1
kg) sothindon distillo suyu ilo (1 litr)
yuyulmaqgla yigilmis yagis suyu qalig
mineralizasiya edilmoklo alinmis mineral
duzun beta radiometriyasi aparildi, beta vo
gamma spektroskopiya ilo izotop torkibi
Oyronildi. Spektrlordo torpagda, sularda vo
bitki ortiiylindo ¢ox vaxt miisahids olunan *°K
vo ?Na izotoplarindan basqa (stialandirdiglart
ionlagdirict  gqamma  siialarinin  enerjilari
muvafiqg olarag 511 keV vo 1461 keV) iz
miqdarinda 1350 (stialandirdig1 ionlasdirici
gamma siialarinin enerjilori 255 vo 392 keV)
vo ®Zn (stialandirdig1 ionlagdirici gamma
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stialarin enerjisi 1156 keV) iztoplarinin olmasi
muoyyonlogdirildi. Bu izotoplarin aktivliklori,
yoni 1 saniya orzindo silialandirdiglart
ionlagdirict qamma siialarin say1  vo ya
stialanma intensivliyi 0.2-0.4 Bq toskil edirdi.
Spektrlardaki kicik enerji (39.4 keV) kanalinda
¢ixan boyiik intensivlikli pik *®Ru izotopunun

nisboton  bdyuk aktivliys malik  beta
stialanmasi kimi identifikasiya olundu. AMEA
soharciyi, Baki  sohari  vo  Olkamizin

atmosferina simal kiiloklori ilo yayilmis, otraf
mihito  yayilmis vo onlar1 ¢irklondirmis bu
izotop texnogen monsalidir. Yarimpargalanma
periodu 368 giindiir. Normal soraitdo otraf
miihitdo miisahido olunmur. *®®Ru izotopunun
hotta on kigik konsentrasiyalarmin askar
olunmasi har-hansi niiva obyektlorinds qoza
hadisesinin bas vermasini vo Yya istehsalat

tullantilarinin ~ otraf  mihite  buraxildiginm
gostarir.

Radioaktiv tullantilarin boyiik
temperatur vo tozyiq rejimindo  Xdsusi

sobalarda fosfath soffaf siiso gubuqlara cevirib
midafioedici futlyarlara yigilmasi tsulu ilk
dofo Fransada islonib hazirlanmisdir vo mohz
Fransada bu prosesin reallagdirilmasi zamani
2001-ci ildo beta aktiv '°Ru izotopunun straf
muhito atilmasi geyds alinmigdir.

1957-ci ildo “Mask” kombinatinda bas
vermis “Kistim qozas1” ke¢mis SSRi-do bas
vermis texnogen Xarakterli ilk fovgelads
radiasiya Qozasi idi vo 20 min kvadrat
kilometrdon  artiq  orazinin  radioaktiv
cirklonmasing, 12 min ohalisi olan 23 kondin
kocurilmasino sobob olmusdu. 2007-ci ilda
“Mask” [B-nin islonmis niivo materiali emal1
sahalorindan birinds (zavod Ne235) borunun
zadalonmasi naticasinds 8 amokdas yol verilon
hodds barabar udulan doza ils siialanmisdi.

Belaliklo, 10-15 noyabr tarixlords
Bakidaki AMEA gohorciyindo  gotiiriilmiis
yagis suyu niimunasinin analizi naticasinds
qara buludlarla miisaiyst olunan yagisli havada
Vo bitki ortlyd Gzarins ¢okmiis yagis sularinda
(Fransada, Almaniyada vo italiyada oldugu
kimi) saglamliq Ttgiin tohllkasiz miqdarda
1%Qu  beta-aktiv  radioaktiv  izotopunun
yayilmasi miioyyanlosdirilmisdir.
29 sentyabr vo 8 oktyabr 2017-ci il tarixlorda
Fransa Nilvo vo Radiasiya Tohlikasizliyi
Institutu (IRSN),  Almaniya vo Italiyanin
miivafiq qurumlar1  torafindon  Euronews

televiziya kanali ilo  homin  0Glkalarin
atmosferindo  saglamliq {igiin  tohllikasiz
miiqdarlarda '®Ru beta aktiv izotopunun
yayilmasi gostorilmis vo bu yayilma Rusiyada
Vo ya Qazaxstanda har hansi niiva obyektindon
sizma bas vermosi ehtimali ilo izah
olunmugdur.  Fransa Niivo vo Radiasiya
Tohllikesizliyi  Institutunun molumatlarina
goro 100-300 terabekkerel Umumi aktivliys
malik istehsalat tullantilarinin otraf miuhito
buraxildigt ehtimal olunur. Bu gostorici
“Mask” Istehsalat Birliyinin ruteniumun biitiin
izotoplart vo par¢alanma mohsullarindan ibarat
tullantilarinin illik yol verilon limitindan 10
000 dofoyoadok artigdir. Buna goro tullanti
morkazindon  bir-ne¢co  kilometr radiusda
insanlarin  tohllkasizliyini  tomin  etmok
lazzimdir.  Yuxarida  gostorilmis  todgigat
qurumlart torafindon 2017-ci ilin noyabr
aymin ortalarinda 'Ru beta aktiv izotopunun
yayilmas1 orazilorinin Xaritasi tortib edildi.
106Ru beta aktiv izotopunun yayilmasinin Ural,
Povoljye, Tatarstandan vo  Sverdlovsk,
Celyabinsk, Rostov vilaystlorindon baslayaraq
Xozorin simal vo gorb sahillori boyu Qara
donizodok orazilori, Almaniyani, Fransani,
Italiyan1, Isvegroni, Avstriyani, Ruminiyani,
Bolgariyani, Polsani, Ukraynani ohato etdiyi
gostorildi vo 1 kub metr havada aktivliyinin
0.005-1.5 Bq intervalinda doyisdiyi gostorildi.

21  noyabr 2018-ci il tarixds
“Pocruppomer” (RF) saytinda sentyabr-
oktyabr aylarinda Celyabinsk vilayatindos otraf
mihitin ®Ru izotopu ilo ekstremal yiiksok
cirklonmasinin geyds alindigr xabar verildi. 25
oktyabrdan 1 oktyabradok Conubi Uralda
yerlogon  bltin  montagolordo  gétiiriilmiis
yaginti vo radioaktiv aerozol nimunslorinds
umumi beta aktivliyin yiksok olmasi qeyd
olundu. Arqayas yasayis montogoasinds beta
radioaktiv fonun 986 dofoyadok yiliksalmasi
miisahido olundu. Arqayasdan 18 km aralida
yerloson Novogorniy yasayis mantagasinda
beta radioaktiv fonun 440 dofs yuksok olmasi
geyd edildi. Bu yasayis montagoalorinin
islonmis niivo yanacaqlarinin regenerasiyasi
Vo nilva silah1  komponentlori, izotoplar
istehsal1, saxlanmas1 ilo mosgul olan “Mask”
Istehsalat Birliyinin yaxinhiginda yerlosdiklori
bildirildi. “Masx” IB “Pocatom” RF ddvlet
sirkatine maxsusdur.
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“Pocrugpomer” vo “I'punnuc Poccun”
molumatlarina gora sentyabr-oktyabr aylarinda
hava kutlolorinin va cirklondirici maddalorin
Araliq doanizindon Avropanin simalinadok
yayilmasi ii¢lin zoruri meteoroloji sorait var
idi. “Interfaks” agentliyinin vo AEBA-nin
molumatlarma  gore sentyabr  aymin
sonlarinda, oktyabr aymin  avvallarinda
Avropanin bir-¢ox Olkalarinin atmosferinds
106Ru izotopu askar edilmisdir. Fransa Nuva
vo Radiasiya  Tohlukosizliyi  Institutun
mitoxassislari torofindon tullanti manbayinin
Conubi Uralda olmasi ehtimal edilir.

Belaliklo, Radiasiya Problemloari
Institutunun “Radiokimya” laboratoriyasinda
beta, neytron, alfa, gamma radiometrlorlo
stialanma soviyyolorinin Ol¢ulmalari 2017-ci
ilin sonuncu ridbinds 6lkonin  yeristi
atmosferinda nisbaton kicik enerjili (39.4 keV)

beta stialanma intensivlinin 10 dofayadok
artmast miisahido olunmusdur. Mduoayyanlas-
dirilmisdir ki, bunun sobabi 0Olka arazisina
kiloklorlo daxil olmus vo Rutenium-106
radioaktiv izotopu ilo girklonmis gara buludlar
Vo onlardan yagan yagislarla baglidir. 2018-ci
ilin ovvalindon baglayaraq 2018-ci ilin iyul
aymadok neytron, alfa, gamma siialanmanin
yaratdigr imumi ionlagdirict radiasya fonunun
Bak1 sohori atmosferi (iciin xarakterik normal
gOstariciya malik olmasini, kicik enerjili beta
siialanma  saviyyesinin  (0.2-51.0 Bg/sm?)
ananavi intensivlikdon 2 dofayadok yilksok
gostoriciyo  malik  olmasini gostarir.
lonlagdirict  radiasiya novlerinin  yaratdigi
umumi  fon yol wverilon hoddon (daimi
stialanma soraitindo 12 mikroR/saat) insan
saglamligr tgiin tohlukasiz Kicik giymatlorlo
(5.5 mikroR/saat) xarakteriza olunur.
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Results of radiometric measurements, monitorings and analyses in the last quarter of 2017 displayed a
tenfold increase in the level of beta radiation in the atmospheric air on the territory of Azerbaijan as
compared to earlier observed value of natural background of beta radiation. It revealed that these
changes arose from winds that were brought to the territory of the country by dark clouds polluted with
radioactive isotope Ruthenium-106 and related precipitation. This period saw safe-health level rise in
beta-radiation in European countries.

Keywords: beta radiation, ionizing radiation, intensity of exposure and absorbed rates.

HCCIENOBAHHUE H ITPHYUHBI ITOBBIIIIEHHA YPOBHA BETA-H3/IYYEHUA
B ATMOC®EPHOM BO3/[YXE HA TEPPUTOPHHU ASEPBbAU/[/KAHA

X @. Mameooe, X.H. llupanuesa, ¥Y.C. Anuesa, A.M. I'vnamupos, I'.P. Annaxeepoues, P.I'. I'apuboe,
b.®. Axmeoos, A.P. Anuzyceiinosa

HUncmumym paouayuonnvix npoorem Hayuonanvnoni AH Azepbationcana
AZ 1143, Baky, yn.®.Azaesa, 9; e-mail: xagani06@mail.ru

B peszynvmame nposedennvix paduomempuueckux usmepenuti, MOHUMOPUHSO08 U AHAIU308 6 NOCAeOHeM
keapmane 2017 2o0a 0bi10 HAONOOEHO OecAMUKPAMHOe NOGbllleHUe VPOSHS Oema-usiyyeHus 6
ammocgeprom 6030yxe Ha meppumopuu Azepobaiiodncana no cpasHenuro ¢ pamee HAOIOOAeMbIM 3HAYEHUEM
ecmecmeentozo (ona bema-usiyyeHus. YCMAaHoBNeHo, Ymo dMu USMEHEHUs G03HUKIU NEePeHeceHHbIMU
6empamit Ha Meppumopur0 CMpanvl MEMHbIMU 00NAKAMU, 3ACPAZHEHHBIMU PAOUOAKMUBHBIM U30MONOM
Pymenuti-106 u svinaswiumu u3 wux ocaoxamu. B amom nepuoo oOviiu 3apurcuposanvt bezonacuvie OJis
300pP08bsL HACENEHUSL NOBLIUUEHUSL YPOBHS Oema-usiyyenus u 8 e6PONetCKUX Cmpanax.

Knrouesvle cnoea. Oema-uziyuenue, UOHUSUpYIOWAS —paouayus, MOWHOCMb  KCHOZUYUOHHOU U
NO2N0UWEHHOL O03bL.
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