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Onanavi dizel yanacagina mixtolif miqdarda - 3, 5, 7% (kiitls) biodizel slava edorok, yanacaq
kompozisiyalar: islonib haz:rlanmes va onlarin istismar xassalari (setan adadi, yaglay:ciliq, korroziyaya
gars: davamliiq) todqiq edilmigdir. Mioayyan edilmigdir ki, naticads hazirlanmus  yanacaq
kompozisiyalarnin setan adadi 3 - 5 vahid artir, mitharrik detallarzin yeyilmaya gars: xassalari20 - 31%
yaxszlagir, metal konstruksiyalar korroziyaya ugram:r.Kompozisiyan:n tarkibina tadqiq edilmis biosid
asqar: alava edildikda mikroorganizmlara qars: bioloji stabilliyi tamin olunur, saxlama muddati artir, an
vacibi isa atraf mihitin ekologiyas:z:n qorunmas:na xidmat etmig olur.

Acar sozlar: biodizel, dizel yanacag:, kompozisiya, setan adodi, yaglayiciiq xassasi, korroziyadan

muhafiza, biodavaml:/zq, mikrobioloji zadalonma, biosid
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Giris

Toqdim olunan mogalo bitki yaglarmin
transefirlosmosindon  alinan  biodizel va
ononovi dizel yanacagi osasinda yeni nov
keyfiyyatli yanacaq kompozisiyalarinin iglanib
hazirlanmasi va istismar xassalarinin tadgqigina
hasr olunmusdur.

Kompozisiyalarin  istismar  xassolori
dedikds, ilk ndvbodo muharriklorin daxili
yanma kamerasinda is¢i garisiginin  alisma
prosesini tonzimloyan setan odadi, detallarin
yeyilmaya qars1 yaglayicilig, avadanhgin
korroziyadan muhafizosi vo mikroblara garsi
biosidxassalarinin  yaxsilasdiritlmas: nozards
tutulur.

Biodizels - bitki monsgali yag tursularinin
metil vo etil efirlorino dizel yanacagmin
istehsal: Gglin olavo ehtiyat xammal monboyi
kimi baxilir vo onun dizel yanacaginda
maksimal gatilig1 Avropa standartlarina goérs o
qodor do yiksak olmayib, 5-7% toskil edir.
Lakin yaxin golocokdo biodizelin  dizel
yanacagina 20%-o (Qodor olavo edilmasi
nozordo tutulur. Mioyyan edilmisgdir ki,
biodizel fiziki-kimyavi  xassolorino  goro,
neftdon alinan dizel fraksiyasina uygundur.

Bitki yaglarindan alinan biodizelin neft
mohsullarindan  alinan  ononovi  dizel
yanacaglarina nisbatan bir sira tsttinluklora

malik olduguna osaslanaraq, dizel muharriklori
uclin ekoloji tohlikasiz vo yuksok istismar
xassalorine  malik yeni ndv, keyfiyyatli
yanacaq kompozisiyalari islonib hazirlanmis
va tadqiqg edilmisdir.

Biodizelin neft karbohidrogenlarindan
forgli  kimyavi torkibo malik olmas: -
molekulda adsorbsiya qabiliyystli polyar
mirakkab efir grupunun vs ikigat rabitonin
movcudlugu onun daha yiiksak setan adadina,
yaglayicilig  vo  korroziyadan  midafio
xassalorino malik olacagini guman etmoyo
osas verir. Bu nogteyi-nazordon  dizel
yanacagmin Vo torkibino mixtslif miqdarda
biodizel olava edilmis dizel yanacaq
kompozisiyalarinin mugayisali sinag
xassalarinin 6yranilmasi maraq dogurur.

Onu da geyd etmok lazimdir ki, bitki
yaglarindan alinan yiiksok molekullu doymus
vo doymamis tursularin metil vo etil efirlorini
(biodizeli) dizel muharriklorinds ham 6zlnd,
hom do onlar1 ananavi dizel yanacagina slava
edarak, durulasdirmagla da istifads etmok olar.

Toadqigat obyekti kimi hazirda istismarda
olan va H.Oliyev adina Baki Neft Emal
Zavodunda istehsal olunan dizel yanacagindan
(Q.t.=178-360°C, n2°= 1.4729; dz° = 0.863,
Voo = 3.92) istifads edilmisdir.

Kompozisiyalarin setan adadinin tadqiqi

Setan odadi dizel muharriklorinin daxili yanma

kamerasinda hava ilo  yanacagin

isCi
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garisigindaki yanacagin sixilmasi naticasinda
alisma qabiliyyatini xarakterizo edon osas
gostarici sayilir vo TOCT 3122 - 67 talobina
gOra toyin olunur. Dizel yanacaginin setan
ododi (S.©.) eyni sinaq soraitindo todqiq
olunan yanacagin alismasina ekvivalent olan
heksadekanin (S.©. = 100) o-metil naftalin
(5.9. = 0) ilo gansigindaki faizlo miqdarina
borabordir. Dizel yanacagmin setan ododi
muhoarrikin is rejimina ciddi tasir edan asas va
vacib amildir.

Dizel yanacaglarinin istehsali zamani
onun setan adadinin tonzimlonmosina bdyuk
diggot talob olunur. Setan oadadinin yanacagin
istismar xassasino tasirinin vacib gostarici
oldugunu vo aktualligmmi noazoro alaraq,
hazirlanan kompozisiyalarin setan odadinin
Oyranilmasini magsadauygun hesab edirik.

Odabiyyat meolumatlarina asasan, dizel
yanacagnin setan oadadini yaxsilagdirmagq tgln
an alverisli vo mogsadyonll Gsul xdsusi Uzvi
birlogsmolordan istifads olunmasidir [1]. Asgar
kimi istifada olunan bu birlosmalar yanacagin
istismart zamani alisma gabagi oksidlogsmo
prosesini  tezlosdirarak,  0z-6ziinealismani
asanlasdirir, bu da setan odadinin artmasina
sobab olur.

Qeyd olunan asgarlarin istismar
toloblorino  goldikds, onlar adi temperatur
soraitindo tam stabil olmali;, yanacaglarin

torkibindoki basga komponentlarlo garsiliglh
tasirdo olmamali, yanacaq sistemini va ¢anlori
korroziya etmomoli, daniz suyu va sirin su ils
yuyulmamahdir. Lakin toassuflor olsun Ki,
setan ododini effektli artiran birlogsmolorin
hamisi bu taloblora cavab vermir. Bels Ki, bazi

asqarlar muayyan muddot galdiqda
parcalanmaya moaruz galur, peroksid
birlogmolor isa havanin oksigeninin tasiri
naticosindo  0z-0ziino  parcalanarag, tasir
effektlorini itirirlor. Ona go6ro do, dizel
yanacaglarinin istismari zamani onlarin setan
aododini  tonzimloyan,  yeni  keyfiyyatli
birlogsmolorin axtaris1 va asgar kimi totbiqi bu
guin do aktual problem olaraq galmaqgdadir.

Bitki yaglarindan alinan biodizelin neft
mohsullarindan  alinan  dizel  yanacagina
nisbaton, bir sira Ustinliklora malik oldugu
ovvaldo geyd edilmisdir. Bu Gstinluklordan
biri do, biodizelin torkibinds ikigat rabitali
molekullar oldugundan onlarda oksidlosma
(yanma) prosesi dizel yanacagina nisbaton
daha yaxs1 gedir.

Sinaq todgigatlarini aparmaq Ggln
glnobaxan yaginin metil vo etil spirtlori ilo
transefirlosmasi asasinda alinan metil vo etil
efirlorindon  (biodizel) vo ononovi dizel
yanacagindan istifado edilmisdir. Bunun Gglin
geyd olunan efirlordon (biodizeldon) mixtalif
miqdarda - 3, 5, 7% (kutlo) dizel yanacagina

olavo  edorok, yanacaq kompozisiyalari
hazirlanmis  vo miqayisali setan ododi
gostoricilori  dyronilmisdir.  Sinaglar  Y.S.
Cursukovun empirik dusturundan istifado
edilorak hesablanmisdir [2].
S.0.= (v+17.8)-1.5879/d°> (1)

Voo - Kinematik 6zluluk;

d4?° - nishi sixhqdr.

Dizel yanacagi vo biodizel olave
olunmus yanacaq kompozisiyalarmin

muqayisali setan adadi gostaricilori cadval 1-
do verilmisdir.

Cadval 1.Dizel yanacagi vo biodizel (metil vo etil efirlori) osasinda hazirlanmis yanacaq

kompozisiyalarmin setan adadinin gostaricilori

Gostaricilor Nimunalar

Dizel yanacagi Dizel yanacag + biodizel Dizel yanacag + biodizel

(TOCT 305-82) (bitki yaginin metil efiri) (bitki yaginin etil efiri)

3% 5% 7% 3% 5% 7%
Sixliqg, d”° 0.863 0.838 0.840 0.843 0.842 0.846 0.851
Ozlultik, v 3.92 6.42 6.67 6.96 7.22 7.51 7.80
Setan ododi 42 46 46 47 47 48 48
Cadvaldon  goOrundiyl  kimi, glnobaxan yiksok 06zliliys vo setan ododino malik

yagmin transefirlosmasindon ahinan metil vo
etil efirlorinin migayisasindan etil efirinin

oldugu  muoyyan edilmisdir.  Miayyan
edilmisdir ki, anonavi dizel yanacagina 3, 5,
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7% (kitlo) biodizel oalava etmokls islanib
hazirlanmis yanacaq kompozisiyalarmin setan
adadi 3 - 5 vahid artir. Bu da yanacaga gonast
etmok demokdir. Bu gostaricilor  dizel
yanacagmin istismar xassalarini yaxsilagsdiran

osas amillordon hesab olunur. Apardigimiz
tadgigatlarin naticalarins asaslanarag, biodizeli
dizel yanacaginin setan odoadini yaxsilasdiran
yuksok tasir effektino malik asgar kimi goabul
etmok olar [3].

Kompozisiyalarinn yeyilmays qarsi yaglayicihg xassasinin tadqiqi

Dizel yanacaginin istismar
keyfiyyatlarina tasir edon asas amillordan biri
do onun «yeyilmoys (qarsi Yyaglayicilig»
xassasinin  yaxsilasdirilmas:  problemidir.
Mihorrikdo yanacaq aparatinin detallarinin
surtinmasi  naticasinda yeyilmasi problemi,
yanacagin yanma kamerasina nasosun komoayi
ilo forsunka (giloyici) vasitasi ilo verilmosi
zamani yaranir. Bu prosesds yanacaq osas
funksiyasindan basga, hom do yaglayiciliqg
vazifasini  yerino yetirmoalidir. ©ks halda
nasosun gorgin soraitdo isloyon detallarinin
parametrlorinin tonzimlanmasi pozulur,
nasosun faydali is amsal asagi dusir, 6mri
qsalir.  Xdsusilo  do, yiksok temperatur
soraitindo  yanacagin  Ozluluyd asagi
disduylindan yaglayicilig xassasi pislosir,
korroziya  tosiri  yuksalir,  oksidlogma
naticasinda hall olmayan bark maddalor amala
golir. Onu da qgeyd etmok lazimdir Ki,
yanacagin 6zltliyd ham do muharrikin yanma
kamerasinda yanacag-hava is¢i garisiginin
omalo  golmasi prosesinds do boyuk rol
oynayir. Umumiyyatls, 6zluliik yanacaglarin
yaglayiciliq xassalarinin tayininds yegano amil
olmasa da, yanacaglar ucln lazimli va vacib
amillordon hesab olunur.

Yuxarida qeyd olunanlart nazors
alaraq, dizel yanacaq aparatlarinin normal
islomasinin tomin olunmas: Ggln yanacagin
ozlaluyand artiran, yaglayicilig va yeyilmaya
garst  xassolorini  yaxsilagdiran  effektli
asqgarlara no dorocado ehtiyac oldugu aydin
olur.

Odobiyyat  molumatlarina  asasan
yanacaglarin 6zlaliydnd artiran vo miharrik
detalla-rmin  yeyilmays qarst  xassalorini
yaxsilasdiran asqgarlar kimi muxtalif kimyavi
birlogsmolor todgiq edilmisdir. Bu birlogsmalor
arasinda yuksok sothi aktiv vo adsorbsiya
gabiliyyatli, ylksok o6zlili vo yaglayiciliq
xassalorina malik olanlar secilmis vo tadqiq
edilmisdir.

Butin bunlara baxmayaraq, dizel
yanacaglarinin 6zIlaluyind artiran, yaglayiciliq
vo yeyilmoya qarst xassalorini yaxsilasdiran,
yuksok effekto malik yeni nbv asqgarlarin
axtarist gundomds aktual problem olaraq
galmaqgdadir. Asgarlarin yeyilmoyo gars: tasir
mexanizmi tam 6yranilmasa da, onlarin tasiri
osas etibarilo ya asqarlarin  6zlorinin
adsorbsiya qgabiliyystina, ya da onlarin
tomasda oldugu metal vo ya yanacaqgla

garsiligh tosiri naticasinda alinan
mohsulunmetahin sathinds nazik, méhkam va
keyfiyyotli  goruyucu  tobogonin  omolo

galmasing asaslanir.

Bizim todgigatlarimizda olds etdiyimiz
biodizelin ananavi dizel yanacagina nisbaton
yuksok 0zluliys, torkib qurulusuna gors

yuksok adsorbsiya gabiliyyatino A
yaglayicilig  xassasino  malik  olduguna
osaslanarag,  biodizelin  ononovi  dizel
yanacaginda asqar Kimi todqiqini

moagsodouygun hesab edirik. Bu mogsadlo
biodizeli asgar kimi dizel yanacagina slava
etmoklo  muxtalif  variantlarda  yanacaq
kompozisiyalar1 islonib hazirlanmis vo onlarin
istismart zamani metal hisssalorin yeyilmoyo
gars1 goruyucu xassalari 6yranilmisdir [4].
Qeyd etmok lazimdir ki, asqgarlarin
kompozisiyalarin torkibinds yeyilmoaya qarsi
effektlorinin giymatlondirilmasi usulu,
yanacaglarin yeyilmoys qarst effektlorinin
qiymatlondirilmasi tsulu ils eynidir.
Kompozisiyalarin yaglayiciliq xassalori

dord kurali sirtinma masminda - UMT - 1
I'oCT 9490-76 taloblorina uygun
oyronilmisdir. Sinaglar asagidaki soraitda

aparimisdir:

1. Sinaglarin middati - T = 60 dag.

2. Dovrlorin say1 - 1420-1450 dévr/dag.

3. Agirhq yiki - P = 20 kq qlivve, vo ya 196 N
Sinaglarin noticalari asagidaki cadval

2-do verilmigdir.
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Cadval 2. Kompozisiyalarin yaglayicilig sinaglarmin noticalori

Kompozisiyalarin adi Ozlulilyi, voo Yeyilma izinin Effekt, (%)
diametri, (mm)
Dizel yanacagi (I'OCT 305-82) 3.2 0.68 -
Dizel yanacag: + 3% biodizel 4.7 0.55 20
Dizel yanacag: + 5% biodizel 5.0 0.52 24
Dizel yanacag: + 7% biodizel 5.2 0.47 31
Codval 2-don gorindiyu kimi, dizel (20%)  kicildir. ~ Yanacagin  torkibinds
yanacagina nisbaton yuksok 0zliliys malik biodizelin sonraki  (7%-o (odor) artim

olan biodizel osasinda hazirlanan yanacaq
kompozisiyasinin yeyilmoyo qars1 effekti dizel
yanacagmin  0zindon  xeyli  yuksokdir.
Cadvalda kompozisiyanin 6zliluyunin artmasi
ilo onun yeyilmays garst goruyucu xassasinin
artmas: da aydin misahids olunur. Bels ki,
dizel yanacagina olava edilon biodizelin ilk
3%-i daha tosirli olaraq, yeyilmo izinin
diametrini 0.68 mm-don 0.55 mm-a gador

surtinib yeyilmani bir godor do (daha 11%)
azaldaraq, yeyilmo izinin diametrini 0.47 mm-
o (31%) endirir. Bu naticalor biodizelin
neftdon alinan dizel yanacagina nisbaton ustlin
yaglama effektino malik ola bilmoehtimalini
tosdig edir vo istismar prosesindo yanacagin
tomasda oldugu detallarin daha uzundmirli
ola bilacayi ehtimalin1 asaslandirir.

Kompozisiyalarin korroziyaya garsi xassasinin tadqiqi

Dizel yanacaqglarmin istismar: zamani
yaranan osas problemlardan biri do onlarin
tomasda oldugu metal hissalorini korroziyaya
ugratmasidir.  Korroziyaya moruz  galan
avadanhglar vaxtindan ovval siradan cixir,
onlarin tomir vo ya dayisdirilmasino boyuk
xarc talab olunur va naticads xalq tesarrifatina
killi.  migdarda  ziyan  doymis  olur.
Hesablamalara gors ildo 30 min. ton metal
korroziyanin tasiri naticasinds siradan gixir.

Yanacaglarin saxlanmasi, nogli va
istismar1 zamani1 onlarin stabilliyi azalir va
korroziya aktivliyi yiksalir. Buna ilk sobab
yanacagin torkibindo agressiv garisiglarin -
kikurd, oksigen vo halogen torkibli kimyovi
birlosmolorin olmasidir. ikinci osas sabab
yanacagin torkibina suyun garigmasidir. Belo
ki, vyanacagin torkibino su  disdikda
elektrokimyavi proses naticasinds metallarin
korroziyas: daha da guclonir. Ona goéra do,
dizel Gc¢lin an gorxulu «diusman» su hesab
olunur. Yanacaga dlson su soraitdon asili
olmayaraq bels, yanacaq nasosunu tez siradan
cixartma qabiliyyatino malikdir. Yanacaglar:
sudan qorumag mimkin olsa  bels,
temperaturun asagi dismosi (geco vaxti)
naticasinds kondensloson hava (tursu oamolo
gotiron qazlarla birlikds) birbasa yanacaga
garisir, onda hoall olur va tursulagsmis su
tadricon yanacagin alt hissasino  yigilir.
Naticads yanacagin metalla tomasda olan

hissasinda yaranan agressiv. mihit korroziya
prosesinin daha da siiratlonmasina sabab olur.
Yanacaqglarin istismari zamani
korroziya prosesini doguran sabablor muxtalif
olsa da vo onlarin inkisaf mexanizmina gora
bir-birindon forglonsa da,  natico etibarila
onlarin hamis1 aparat vo avadanhglarin tez
siradan ¢ixmasina sobab olur. Bununla da

korroziyamin il orzinde wvurdugu  zoror
milyonlarla hesablanir.
Yanacaglarda  korroziya  prosesini

longidan, onun garsisint alan Gsullardan biri
onlara xususi inhibitorlarin slave edilmasidir.
Bu, iqtisadi cohotdon olverisli vo qonaatli
usuldur, cunki olava edilon inhibitor
yanacaglarin doyarinin ¢ox ciizi hissasini togkil
edir.

Odobiyyat  molumatlarina  asasan
korroziyaya (qarst asgarlara ya metalla
garsiligh kimyovi tosirdo (sothda

elektrokimyavi passiv tobagonin yaranmasi)
olan maddolor, ya da metal sathina adsorbsiya
olunan polyar Uzvi birlosmalor aiddir. Bundan
basga goruyucu alavalor yanacagin
torkibindoki  aqressiv.  tursu  maddalori
neytallasdirmagla da tasir eds bilor.
Yanacaglarin korroziyaya garsi
xassalorini  yaxsilasdiran  ¢oxlu  sayda
inhibitorlarin islonib hazirlanmasina va bu
sahado ¢oxlu sayda asgarlar paketinin  alda
olunmasina baxmayaraq, yeni, ucuz, effektli
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vo iqtisadi cohotdon sarfali inhibitorlarin
alinmasi vo totbigi dovrin aktual problemi
olaraq galmaqgdadir.

Yuxarida geyd olunanlart vo dizel
muharriklorinin keyfiyyotli yanacaglara olan
tolobini nozoro alaraq, todgigatlarimizin bir
istigamoti do biodizel vo ononavi dizel
yanacagr osasinda  hazirlanan  yanacaq
kompozisiyalarmin  korroziya  xassalarinin
Oyronilmasina  hasr olunmusdur [5]. Bu
yanacaglarin  istismart zaman: mihoarrik
detallarinin korroziyadan muhafizasi ¢tin an
onamli amillordoan hesab olunur.

Dizel yanacaglarinin korroziya
aqressivliyi vo biodizeli dizel yanacagina alava
etmoaklo hazirlanan yanacaq
kompozisiyalarinin korroziyaya garsi
goruyucu effekti doyison kontakt Gsulu ila
Pinkevic  aparatinda (I'OCT  5162-49)

oyronilmisdir. Usulun mahiyyati - 4 saat
muddatindo metal 16vhoalarin eyni anda hava,
quzdirilmis yanacaq (80°C) vo duzlu suyun
(179g/1) tasiri naticasinda gakisini itirmasindan
ibaratdir.

Kompozisiyalarin
alinan naticalarin  doagiqliyini
moQsadilo  sinaglar asagidaki
aparilmigdir.  Ovwvealco  dizel yanacaginin
0zUnin korroziya doracasi tayin olunur.
Sinagin noticasi paralel aparilan sinagalarin
orta qiymati Kimi gotaralur.

Yanacagin korroziya doracasi tayin
olundugdan sonra biodizel vo dizel yanacag:
asasinda hazirlanan kompozisiyalarin sinaglari
aparilir, proses tokrar olunur va korroziyanin
garsisiin alinmas: effekti hesablanir.

Aparilmis sinaglarin
asagidaki cadval 3-do verilmisdir.

effektliliyini  vo
oldo  etmok
ardicilhgla

naticaloari

Cadval 3.Biodizel va dizel yanacagi asasinda hazirlanan yanacaq kompozisiyalarmin
korroziyaya gars1 miqgayisali sinaglarinin naticalori

Kompozisiyalarin ad1 Korroziya doracesi, g/m?; Korroziya effekti,%
Dizel yanacagi 24.9 -
Dizel yanacag: + 0.1% biodizel 0.50 98.0
Dizel yanacag: + 0.5% biodizel 0.19 99.2
Dizel yanacag: + 1% biodizel - 100
Dizel yanacag: + 3% biodizel - 100
Dizel yanacag: + 5% biodizel - 100

Codval  3-don goOrundiyd  kimi,  dizel
yanacagina olavo olunan biodizel 0.1%-don
baslayaraq yuksok tosir effekti (98%)
gOstorarok metahin Kkorroziyaya ugramasimin
garsisinin  ahr. Dizel yanacagina 1.0%-dan

baslayarag 5.0%-o qodor biodizel gatildigda
iso daha yuksok natica aldo olunur. Bu vaxt
yanacagla tomasda olan metal hissalar, demak
olar ki, korroziyaya moruz galmir.

Kompozisiyalarin biosid xassalarinin 6yranilmasi

Biodizel vo dizel yanacagi osasinda
hazirlanan yanacaq kompozisiyasinin
saxlanmasi, nogli va istismar: zamani bir sira
musbat gostaricilorin olmasina baxmayaraq,
kompozisiyalarin istismar Xxassalorina monfi
tosir edon amillordon biri do onlarin
mikroorganizmlarin tasirina maruz galmasidir.
Dizel vo biodizel yanacaglarinin istehsalindan
muioayyan muddot kecdikdon sonra onlar
mikrobioloji zodslonma naticasinda parcalanir,
karbohidrogen torkibi dayisir, tursulugu va
korroziya  aktivliyi artir, fiziki-Kimyovi
xassalari korlanir va naticads yanacaq

istifadoya tam yararsiz olur. Bu prosesin sirati
yanacaglarin  saxlanma soraitindan cox
asihdir.  Yuksok ritubat vo temperatur
soraitindo mikroorganizmlor daha tez vo daha
intensiv inkisaf edirlor [6]. Bu hadiso dizel
yanacagina nishaton  biodizel yanacaginda
daha gabariq vo daha tez bas verir. Bu da
biodizelin torkibindo ikigat rabitonin va
muarokkob  efir  grupunun  olmas: ils
alagodardir.Yanacaglarin mikrobioloji
zodolonma  doracasi  onun  (yanacagin)
karbohidrogen tarkibindan dos asilidir.
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Yanacaqglarin mikrobioloji
zadalonmasina garst mubarizanin an universal
usulu xususi biosid asqarlarin
totbigidir.Odobiyyat  molumatlarina  goro
yanacaglara biosid asgarlar1 kimi ammonyak
vo aminlorin téromolori, kalium permanganat,
mis sulfat, sink xlorid vo bir sira basga Uzvi
birlosmalor yaraya bilor [7]. Lakin onlarin
coxu korroziya stimullasdiricilaridir.

Neft distillat yanacaqlarmin
mikrobioloji zodslonmasinin bir sira fiziki
tomizlonmo Usullar1 (filtrlomo, o0zonlasdirma,
ultrabandvsayi slialanma, yanacagin
qizdirilmast ve s.) vardwr. Lakin bitin bu
usullar yanacaqglarin  zadalonmosini  ancaq
azalda bilor.Neft distillat yanacaglarini
zadaloyan mikroorganizmlora gars1 antimikrob
tasiro malik coxlu sayda kimyavi birlosmoalor
molumdur. Lakin biosid asgarlara garsi1 xtsusi
taloblor goyulur ki, onlardan biri doa biosidin
minimal gatiligidir. Onlar yanacaglarin osas
istismar xassalorino monfi tasir etmomolidir.

Neftdo  karbohidrogenlor  hesabina
inkisaf edon mikroorgnizmlarin olmasi ¢oxdan
muayyan edilmisdir. Hazirda neft
mohsullarmin xassalarini doyismok
gabiliyyatino  malik olan yizloerla  nov
mikroorganizmlor  askar edilmisdir. Bu
doyismolor boazi hallarda faydali olsa da
(ktkulrdstzlosmada, parafinsizlosmada), yena
do neft mohsullarmin xassalarini korlayir. Bu
da bozi standartlasdirilmig  gdstoricilori
pislosdirir, yanacaq su sorhaddinda
mikrobioloji kitlalor yaradir, nagli borularin
va filtr qurgularmin yolunu tutur, yanacaq
avadanhgmin materiallarmi korroziyaya maruz
goyur.

Mikroorganizmlarin yaratdigi an boyik
istismar c¢atinliklori, xususilo dizel vo reaktiv
yanacaglarinin istifadasi zamani yaranir. Ona
goéra do bu gun yanacaqlarda
mikroorganizmlarin zarorli tasirinin garsisini
almag dunya ohomiyyatli problem hesab
olunur.

Biodizelin dizel yanacagina nisbaton
coxfunksiyali asqar kimi, bir sira tsttnliklara
malik olmasi aparilan tadgigatlarda mioayyan
edilmisdir [8]. Lakin, onun yilksak istismar
xassalorine  malik olmasina baxmayarag,
yegana catismayan cohoti istehsalindan sonra
saxlanma muddstinin mohdud (U¢ aydan gox
olmayaraq) olmasidir. Belo ki, saxlandig: qisa

muiddat orzindo 6z0inln istismar xassasini
itirir.

Odobiyyatda dizel yanacagina biosid
asqarlart olavo etmoklo onun bakterisid
xassasinin  yaxsilasdirilmasina dair  genis
molumat olsa da, bitki yaglarindan  biodizel
yanacagmin alinmasi yeni saho oldugundan
biodizelin vo onun dizel yanacag: ilo
kompozisiyasinin biodavamlilig: uciin
mikrobioloji  todgigatlar haggindamolumat
yoxdur. Biodizelo mikroblara qars1 biosid
asgar1  olaveetmoklo, biosid  xassasinin
yaxsilasdirilmas: istigamotinds todgigatlar ilk
dofa bizim torafimizdon aparilmisdir [9].

Tadgigatlarin davam: kimi, biodizel va
dizel yanacagi osasinda islonib hazirlanan
yanacaq kompozisiyalarmin biosid xassasinin
Oyranilmoasi Vo onlarin mikrobioloji
parcalanmaya garst davamliliginin
(stabilliyinin) tomin olunmasi1 magsadilo bu
istigamatdoa todgigatlarin aparilmasini
moagsadauygun hesab edirik. Bu, bir torafdon
ham elmi, ham do praktiki shamiyyato malik
oldugu tgun marag dogururdu, diger torafdon
do yanacaglar uclin xarakterik (vacib) olan
aktual bir problemin misbat halline asas verir.

Kompozisiyalarin ~ biodavamhiligmin
oyronilmasi  vo biosidin  tasir  effektinin
giymotlondirilmasi tgtin mikrobioloji sinaglar
asasan eyni usulla va eyni sinag soraitinds Ug
morhaloda aparilmigdir.  Birinci  vo ikinci
morhalolordo  kompozisiyan1  togkil — edon
biodizel va dizel yanacagmin hor birino ayri-
ayriligda biosid asgar1 slava edorak, onlarin
biosid  xassolori  Gyronilmisdir,  Gglncu
morhaloda isa kompozisiyanin 6zlina biosid
asgart olavo etmoklo sinaglar aparilmis vo
kompozisiyanin  bu biosidlo  mikrobioloji
zodolonmoyo qarst  davamhiligimin  tomin
edilmo daracasi muayyan edilmisdir.

Biodizeli mikrobioloji zadalonmadan
mihafizo etmok mogsadilo biosid asgart kimi
ham yuksak tasir effektino malik, ham ds asan
oldo olunan o-fenil-B-nitroeten vo a-furil-B-
nitroetendon istifado edilmisdir. a-Fenil-B-
nitroeten vo a-furil-B-nitroeten odobiyyatda
molum olan dsulla - benzaldehidin vo ya
furfurolun nitrometanla kondenslosma
reaksiyasi naticasinds sintez olunmusdur [10].
Bu maddalarin har ikisi agiq sar1 rangli kristal
maddslordir, suda, yanacaqda Vo Uzvi
holledicilords  yaxsi hall olurlar, biodizelin

KIMYA PROBLEMLORI 2019 Ne3 (17)



DiZEL YANACAGININ iSTISMAR XASSOLORININ

441

torkibindo uzun middst galdigda c¢okmirlar,
fiziki-kimyovi vo basga gostaricilorina monfi
tasir etmirlor. Ona goro do a-fenil-B-nitroeten
vo a-furil-B-nitroeteni biodizelin torkibina
onun alinma marhalasinda do alave etmok vo
uzun muddat saxlamagq olar.
a-Fenil-B-nitroeten  vo  a-furil-p-
nitroetenin biodizelin torkibinda effektliliyinin

mikrobioloji  sinaglart  TOCT  9.023-74
(«TorunBa He(TAHBIE. Mertoabt
7a00paTOPHBIX  UCIBITAHUH  OHMOCTOHMKOCTH

TOIIJINB, 3alIUIICHHBIX HpOTI/IBOMI/IKpO6HHMI/I
npucaakamu») talobing asason aparilmisdir.
Usulun mahiyyati ondan ibarotdir ki,
goturulon yanacaqg hesabina aktiv inkisaf edon
xususi secilmis mikroorganizmlarlo
yoluxdurulmus su-mineral mihiti ilo tomasda
yanacaq asgarla inkubasiya edilir. inkubasiya
termostatda mikroorganizmlorin unkisaft tglin
optimal soraitlordo (temperatur - 29+2°C,
ratubst - 98%) aparilir. Sinaglari aparmaq
Uclin neft yanacaglarmi zadoloyan asas qrup
mikroorganizmlardan (bakteriya ucln
«Pseudomonas aeruginosa», gobalok Ugin

«Cladosporium resinae») istifado edilmisdir.
Sinaglart aparmaq ugln a-fenil-p-nitroeten va
a-furil-B-nitroetenin biodizelds 0.1; 0.2; 0.3%-
li mahlullart hazirlanmsdr.

Etalon kimi odobiyyatda malum olan
biosid asgar1 kimi  toklif olunan 8-
oksixinolindan istifads edilmisdir [11].

Kompozisiyalarin  biosid  xassalarini
Oyronmok Ucun aparilan mikrobioloji sinaqglar
asagida sorh olunur. ©nanovi dizel yanacagi vo
biodizel  osasinda  hazirlanan  yanacaq
kompozisiyasina mikroblara gars1 biosid asqgar
kimi a-fenil-p-nitroeten vo vya a-furil-B-
nitroeten olave edilmis vo mugayisali sinaglar
aparilmigdir. Bunun Ggln torkibinds 5 - 7%
(kutlo) biodizel olan dizel yanacagina 0.1 -
0.3% (kitlo) a-fenil-B-nitroeten vo ya a-furil-
B-nitroeten olava edorak yeni torkibds yanacaq
kompozisiyalar1  hazirlanmis  vo  biosid
xassalori  (mikroblara garst  davamliligi)
Oyranilmisdir.

Sinaglarin noticoalori asagidaki cadval
4-do verilmisdir.

Cadval 4.Biodizel va neftdon alinan dizel yanacagi asasinda hazirlanan kompozisiyalarin

mikrobioloji sinaglarinin naticalori
Biosidin Mikroorganizmlarin mohv edilma
Nimunalor gatilig1,% zonasinin diametri, sm
Bakteriyalar Gobaloklor
Biodizel - + +
Dizel yanacagi - + +
Kompozisiya 1
(93% dizel yanacag: + 7% biodizel) - + +
Biodizel + a-fenil-B-nitroeten 0.1 2.0-2.2 1.0-11
0.2 2.5 2.0-2.2
0.3 2.5-2.7 2.5-2.5
Biodizel + a-furil-p-nitroeten 0.1 1.5-2.0 1.1-1.3
0.2 2.0-2.0 2.4-2.5
0.3 2.0-2.5 3.0-3.2
Dizel yanacag: + a-fenil-p-nitroeten 0.3 2.7 inkisaf yoxdur
Dizel yanacag: + a-furil--nitroeten 0.3 2.6 inkisaf yoxdur
Mikroorganizmlarin
Kompozisiya 1 + a-fenil-p-nitroeten 0.1 2.0 zoif inkisafi
0.3 2.3 3.0
0.5 3.0 3.5
Mikroorganizmlarin
Kompozisiya 1 + a-furil-p-nitroeten 0.1 1.2 zaif inkigafi
0.3 1.2 2.0
0.5 1.3 2.0
Kompozisiya 1 + 8-oksixinolin 0.5 1,3 +

« +» - mikroorganizmlarin tam inkisafi
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Cadval 4-don gorundiyu kKimi, aparilan
stnaglarin  naticalorine  asason  miayyan
edilmisdir ki, biodizel, dizel yanacag:, biodizel
vo onun dizel yanacaginda  7%-li
kompozisiyasi sinagin artiq ikinci gininds
mikroblara qars1 davamsizdir vo sinaq
soraitindo bir sutka arzindo mikroorganizmlor
torafindon tam zadslonmays maruz gahrlar.

Eyni kompozisiyanin torkibino 0.1 -
0.5% (kitlo) a-fenil-B-nitroeten vo ya a-furil-
B-nitroeten olavo edildikds, kompozisiyanin
biostabilliyi uzun muiddst tamin olunur, yani
no bakteriyalarin, no do gbbaloklorin tasirino
moruz qgalir.

Etalon  kimi
oksixinolin  isa  0.5%
bakteriyalara qarst tosirli
gObalaklora tasir etmir.

a-Fenil-B-nitroeten vo ya a-furil-p-
nitroetenin  yuksok tosiro malik olmasi
maddonin qurulusunda olan fenil-, furil- va
nitro gruplarin bir ¢ox bioloji aktiv maddalarin
qurulus elementlori olmasi ilo izah edils bilar.

Cadval 4-don gorinduyu kimi, a-furil-
B-nitroeten tosir effektino goro a-fenil-p-
nitroetendan Gstundar.

Bu biosidlarin toklif olunan gatiligda
kompozisiyalarin  asas  fiziki-kimyavi  va
istismar  xassalorino  tosirini  Oyrandikda

gobul  edilmis 8-
(kutle)  gatihgda
oldugu halda,

muayyan edilmisdir ki, biosidlor yanacaq
kompozisiyalarinin korroziya, oksidlogsmoya
gars1 xassalarino vo setan adadina manfi tasir
gOstormir. Biodizelin torkibindo a-fenil-B-
nitroeten vo ya a-furil-B-nitroetenin olmas
noinki onun, eyni zamanda onun dizel
yanacagi osasinda yaradilan kompozisiyasmin
da  uzun muddat ~ mikroorganizmlara
garsi davamliligini artuir. Hotta
mikroorganizmlarlo macburi zadalonands bels
bioloji ~ parcalanmaya qgarst tam  vo
uzunmiddatli davamli olurlar. Bu da onun
saxlanma vo istismar middatinin bir nego dofo
uzanmasina imkan yaradur.

Belaliklo, apadigimiz sinaq
tadgigatlarinin naticasinda muayyan edilmisdir
ki, biodizel vo neftdon ahinan dizel yanacagi
osasinda hazirlanan yanacaq kompozisiyasiin
istismar1 zamani onun setan adadi 3 - 5 vahid
artir vo yanacaga Qonast olunur, muharrik

detallarinin  yeyilmoya qars1  yaglayiciliq
xassasi 20 - 31% vyaxsilaswr, metal
konstruksiyalar  korroziyaya ugramir vo

kompozisiyanin tarkibins tadqiq edilmis biosid
asqari alavs edildikda mikroorganizmlora garst
bioloji  stabilliyi  tomin olunur, saxlama
muaddati artir, an vacibi iso otraf mihitin
ekologiyasmin gorunmasina xidmat etmis olur.
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IMPROVEMENT OF OPERATIONAL PROPERTIES OF DIESEL FUEL
L.R. Mahmudova

Institute of Chemystry of Additives named after Acad. A.Guliyev
Boyukshor highway, kv. 2062, Baku AZ1029, Azerbaijan Republic
e-mail: lalamahmudova8l@mail.ru

By adding 3, 5, 7% (mass.) biodiesel to diesel fuel, compositions of combustible materials were prepared
and their operating abilities (cetane number, antiwear, lubricating, anti-corrosion) were investigated. It
revealed that the cetane number of combustible compositions rises by 3 to 5 units, the lubricating and
anti-wear properties of engine parts are improved by 20 to 31%, and the metal structures do not corrode.
Introduction of the investigated biocide into the composition provides fuel’s bio-resistance against
microbial degradation, prolongs the storage life and, most importantly, protects the environmental
ecology.

Keywords: biodiesel, diesel fuels, composition, cetane number, anti-wear, anti-corrosion, microbial
damaging, biological stability, microbial protection, biocide, a-phenyl-g-nitroethen, a-phuryl-g-
nitroethen

VAYYHIEHHE SKCIIJIYATALTHOHHBIX CBOHCTB JJH3EJILHOIO TOILTHBA
JI.P. Maxmyooea
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AZ 1029, baxy, betoxuopckoe wocce, ke. 2062; e-mail: lalamahmudova8l@mail.ru

Jlobasnenuem 6 ousenvrnoe monauso 3, 5, 7% (macc.) 6uoouszens 6viIU NPUSOMOBIEHBI KOMNOZUYUU
20pIOYUX  MAMEPUANO8 U UCCIeO08AHbL UX IKCHIYAmayuoHuvle ceolcmea (yemanogoe uucino,
APOMUBOUZHOCHbIE, CMA3bIBAIOWUE, AHMUKOPPOIUOHHBLE). Y CMAHOBNEHO, YMO YV HPUSOMOGLEHHbIX
20pIOYUX  KOMNO3UYULL  YemaHoBoe HUCIO nogblulaemcss Ha 3-5  eounuy, cmasvisarowjue u
npOMUBOU3HOCHbIe  ceolicmeéa Oemanei Ogueamens yayuwaromes Ha 20-31%, memannuueckue
KOHCMPYKYUU He NO08epeaiomes Koppo3uu. Beedenue ¢ cocmae komnosuyuu ucciedosannozo buoyuoa
obecneuusaem OUOCMOUKOCMb MONAUBA K NOPAINCEHUI) MUKDOOP2SAHUBSMAMU, NpPOOiedaem CpoK
XpaneHuu, a 21asHoe NPUSOOUM K OXpare 3K0JI02UL OKPYdHcaroujel cpeobi.

Kniwouesvie cnosa:. o6uoousens, ouzenvHoe mMonaueo, KOMROUYUs, YEeMaHo80e YUCTO, NPOMUBOUZHOC,
KOpPO3ust Memaid, MUKpoouosocuieckoe nopajicerue, OUOCMoUKocms, MUKpoOOUOIO2UYeCcKas 3auuma,
ouoyuo, a-geHun-f-HumposmeH, a-Qypui-f-Humposmen
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